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Inleiding
Doel van het onderzoek

Het onderzoek werd uitgevoerd in de Polder Schagen, een polder in Noord-Hol-
land, ten zﬁiden van de stad Schagen ( Topogr.krt 14 D; bijlage I A).
Doelstelling'van het onderzoek was om door middel van een "fijnmazige" macro-
faunabemonstering te toetsen of de globale bemonstering zoals die in het ka-

der van de provinciale milieuinventarisatie door de Provinciale Waterstaat

‘van Noord-Holland in dit gebied werd uitgevoerd, voldoende representatief

is. Uit de resultaten van een dergelijk onderzoek in de "Vereenigde Harger
& Pettemerpolder (Noord-Holland), bleek namelijk dat de globale monsterna-
me van Provinciale'Waterstaat in dat gebied minder soorten en kleinere aan-
tallen opleverde (Broodbakker & Coosen, 1981)5 Vanwege de gecompliceerde
hydrologie van deze polder (zoutgehalte-gradiénten) was dit verschil ver-
klaarbaar. Om te toetsen ot in een polder waarvan de hydrologie eenvoudiger

is, de monstername van Provinciale Waterstaat meer representatiet is, werd

de "Polder Schagen" in onderling overleg als onderzoeksgebied gekozen.

In deze polder werden door de sectie hydrobiologie van de Provinciale Water-
staat vijf punten op macrofauna bemonsterd Ter vergelijking werden voor

dit onderzzoek vijftien gevariéerde punten op macrofauna bemonsterd. Alle
genoemde punten zijn aangegeven in bijlage 1 - ‘ '

In dit rapport zal getracht worden om het voorkomen van bepaalde macrofauna-
levensgemeenschappen met behulp van clusteranalyse te registreren en met
rangcorrelatietoetsen te relateren aan fysisch-chemische factoren.

Tevens zullen de resultaten met de literatuur vergeleken worden.
Verantwoording

Het onderzoek werd verricht op het Instituut voor Taxonomische Zo&logie
afdeling Crhstééea vaﬁ'de.Universiteit van Amsterdam, onder leiding van
Dr.S.Pinkster, ﬁédé op verzoek van ae Provinciale Waterstaat van Noord-
Holland. Het is bedoeld als‘éhdérStéuning van de prd&incialé milieu-inven-
taiisatie die wordt>uitgevoerd door de.Provinciale:Waterstaat van Noord-
Holland. ) . I h
Aan ons instituﬁi iI}n al eerder macrofauna-inventarisaties uitgevoerd
meest recentelijk door v. d Hammen (1980) in Waterland ’ Steenbergen (1980)
in noord-hollandse duinbeekjes, en door Broodbakker & Coosen (1981) in de
Vereenigde Harger en Pettemerpolder (N-H). g '

Het onderzoek werd verricht in het kader van een T.A.P. project.
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2. Materiaal en methoden
2.1. Monsterpunten

In mei 1980 werden vijftien monsterpunten in de "Polder Schagen' uitgezocht.
De gekozen punteh zijn aangegeven\in bijlage I A, evenals de vijf monster~
punten van Provinciale Waterstaat van Noord-Holland in dit gebied. Een ge- -
detailleerder overzicht van de punfen is gegeven in de bijlagen 1 § en I C.
De monstérpunten zijn te onderscheiden in een plas (het Schagerwiel), drie
weteringen en elf sloten en slootjes. _ o ,

De waterloop in de polder zoals uitgezocht door Provinciale Waterstaat is
weergegeven in bijlage I D. |

De monsterpunten zijn beschreven in bijlage II.
2.2. Bemonstering en determinatie van macrofauna

Onder macrofauna worden de waterorganismen verstaan die met het blote oog
waarneembaar zijn, d.w.z. soorten die groter zijn dan 1 4 2 mm. Watervlooi-
en en mosselkreeftjes, die soms groter dan 1 mm kunnen zijn, behoren er
niet toe, terwijl watermijten, die soms rond de_llmm zijn, er weer wel toe
behoren. Amfibieén en vissen werden niet in dit onderzoek betrokken.' ‘
De monsters werden met éen rechthoekig schepnet, met een opening van 196 x
250 mm, een diepte van 40 cm en een maaswijdte van 0.5 mm, genomen.

Er werd semi-kwantitatief gemonsterd over drie korte stukken van + 2 meter,
waarbij zoveel mogelijk verschillende habitats bemonsterd werden zowel langs
de kant als door het midden van de sloot (indien mogelijk).

Tevens werd een hoeveelheid modder (sapropelium) opgeschept met het net

Al het materiaal werd gezeefd met behulp van wadzéven (maaswijdten respec-
tievelijk: 2.3, 1.4 en 0,6 mm). ' _. .

De faunamonsters werden veelal in het veld in witte plastic fotobakken levend
uitgezocht, of wel in het laboratorium waarbij de monsters tussentijds door
aératie in leven werden gehouden. Platwormen en bloedzuigers werden levend
gedetermineerd. De mijtén werden gefixeerd met Koenike-vldeistof.' |

Bij tijdgebrek werd een gedeelte van het monstef met formaline (36(%) ge- .
fixeerd en later in het laboratorium ﬁitgezocht.uv_ T o

Doordat de onderzoeksperiode beperkt was werden alleen in voorjaar en zomer
monsters genomen, respectievelijk van 6 tot 9 mel 1980 en van 1 tot 4 juli

1980. Deze monsterperiodes komen overeen met die van de Prq?inc;gle.Waterﬁ

.-

staat van Noord-Holland. 7 _ ST T Ty
Voor zover mogelijk werd tot op de soort gedetermineerd, voor Diptera mees-
tal tot op familie of geslacht, behalve de  Chironomidae die zo mogelijk tot
op de soort gedetermineerd wérden. Bij dé kevers en wantsen zijn adulten en

larven apart vermeld en mathematisch verwerkt. De Oligogpagten”yegggqmpiepv
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verder gedetermineerd.

De gebruikte determinatiewerken zijn als aparte literatuurlijst gegeven.

Fysisch-chemische factoren

Het doen .van uitgebreide fysische-chemische metingen werd door Provinciale
Waterstaat in het kader vanuditvdnderZAek als relatief te duuréen niet zin-
vol ervaren. Ook omdat de grootte van de méeste factoren sterk seizoensaf
hankélijk is (zie ook Broodbakker & Coosen, 1981).

Daarom zijn slechts geleidbaarheid, temperatuur en zuurstofgehalte tinens
de macrofaunabemonsteringen gemeten. ' A

De geleidbaarheid werd in lente, zomer en herfst gemeten met een " YSI S-C-T
meter model 33". Het zuurstofgehalte werd in zomer en herfst gemeten met een
"YSI Oxygen meter Model 547 De temperatuur werd met een van beide.meters of,
bij storing van deze meters, met een kwikthermometer gemeten.

Verder werden tijdens de bemonstering nog observaties gedaan aan:

~ breedte van het water in meters, ’

- diepte van het water in centimeters,

- gesteldheid van de onderwaterboden,

- dikte‘vénkde sapropeiium (modder) laag,

- de mate van voorkomen van riet en waterplénten,

- het type water.

De gevonden resultaten zijn vermeld bij de beschrijving van de monsterpun-
ten in bijlage II. In'de meeste sloten was de<he1derhéid zodanig dat tot

op de bodem gekeken kon worden. o ' . -

Op 4 en 5 oktober 1980 werd gemiddeld om de twee uur, gedurende 24 uur, het
.zuurstofgehalte en de temperatuur op 9 van de 15 monsterpunten gemeten.

Dit om een inzicht te krijgen in het verloop van het zuurstofgehalte in ver-
schillende sloten overdag en 's nachts, en tevens om na te gaan of er een
correlatie aanwezig is tussen verschillen in zuurstof huishouding en ver-

schillen in macrofauna De metingen zijn uitgezet in figuur 1,

. Mathematische verwerking

Als belangrijkste verwerkingsmethode werd clusteranalyse verkozen, op grond
van de resultaten van Broodbakker & Coosen (1980). Clusteranalyse is een
methode om op grond van objectieve maatstaven tot een groepering van gege-
vens te komen. Hiervoor 1s gebruikt gemaakt van het programma "Clustan-IC"
van'David Wishart (1975). Dit is een grote set van programma's §oor verschil-
lende clustertechnieken. Op grond van literatuur werd gekozen voor de hierar-
chische methode volgens "Ward's Method". Dit is een gecompliceerde maar zeer

goede methode die in ieder geval voor biologische problemen tot de beste re-

sultaten 1lijkt te leiden (Hogeweg, 1976; Wishart, 1975).
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Voor vefaéréAbespreking van methode's en achtergronden wil ik verwijzen
naar Everitt (1974) en Wishart (1975), of de programmabeschrijving van
Clustan-IC door Yke Berkhouwer (1979). '

Vvéér de clustering werden eerst de te vergelijken getallenreeksen van het
totaal aantal exemplaren per soort per monsterpunt per séizoen, in klassen
ondergebracht volgens de tabel hieronder. Dit om grote verschillen in tota-

le aantallen van één soort een nlnder sterke invloed op de computerverwer-
king te laten hebben. : :

Relatieve abundantie van de soorten: _
absoluut aantal: . relatieveabundantie

T | S
2 -5 o
6 - 10
11 - 20
21 - 50
51 - 100

101 - 500

N O W

Zowel monsterpunten als soorten werden op basis van deze classificaties
tegen elkaar geclusterd. Het clusteren gebeurde zowel met gegevensvper sei-
zoen als met de totale gevangen aantallen per soort. van de lente en zomer
samen. De monsterpunten werden op grond van de verspreiding van de soorten
tegen elkaar geclusterd. De soorten werden op grond van hun meer of minder
samen voorkomen.op de monsterpuntén tegen elkaar geclusterd.

Voor een verdere beschrijving van de clusteringen zij verwezen naar de re-
sultaten. . o . ‘

De regelmatig gevonden soorten zijn Verwerkt'iﬂ’de'Vefspreidingdtabel, waar-
in de monsterpuﬁten per cluster gegroepeerd iijn en-dé soorten gedrdend .
naar gelang hun voorkomen in de clusters (bijlage IV)' .
Correlatie van milieufactoren met de resultaten van de clustering kan bere-
kend worden met ‘een’ rang-correlatietoets. In dit geval 15 de test van Krus-

kal-Wallis gebruikt (De Jonge, 1963)
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3,.Resd1taten en discussie fysisch-chemische gegevens

3.1. Geleidbaarheid

.De ggmeten:waardesfiijh:Weergeggvep in"bijlage I1. Over het algemeen waren
de-géﬁé%é;”waardééﬁin de zomer hoéé; dan in de lente, hetgeen door neerélag-
tekort 1h'de zomer en neerslagoverschot in de winter te verwachten is.
Alleen in de weteringen (punt 2 en 14) werden lagere geleidbaarheden in

de zomer gemeten. Alle gemeten.wﬁardes liggen in het zwak oligohaliene

gebied, wat in dit deel van Noord-Holland heel normaal is.
3.2. Het zuurstofverzadigingspercentage

Op 4 en 5 oktober 1980 werd gemiddeld om de twee uur het zuurstofgehalte
op negen monsterpunten gemeten. De resultaten zijn weergegeven in de figu-
ren 1 en 2, Op alle punten is een toename van het zuurstofverzadigingsper-
cénfage tot na zonsondergaﬂg te zien. Vervolgens daalt het percentage
sterk'tijdens de .nacht, hoewel op vrijwel alle punten de zuurstofverzadi-
ging niet_lagér wordt dﬁn 1:20 %; Op punt f.daalde het zuurstofverzadi-
gingspercentage zelfs niet verder dan 75 %.

Het minste verloop werd op punt 2 gevonden. Dit punt ligt in een brede
watergang die slechts voor een klein gedeelte met kroos bedekt was. Het
zuurstofverzdigingspercentage was hier minimaal 50 % en maximaal 100 %.
Op punt 14, dat geheel door kroos bedekt was, werd het verzadigingsper-
centage tot 8 uur 's avonds hoger, bleef een paar uur op een niveau van
60 % en zakte vervolgens tot + 15 %. Misschien dat de stijging te maken
had met waterdoorvoér uit niet met kroos bedekte delen van de watergang.
Conclusies: Het is duidelijk dat er grote QerSchillen in zuurstofverzadi-
ging in verschillende sloten zijn. Wanneer de sloot door kroos bedekt is
blijft het zuurstofgehalte meestal erg laag, terwijl in de bredere water-
gangeh de zuursbfverzadiging een minder groot verloop heeft.

Bij het mechanisch schonen van een smalle sloot (als waargenomen op punt
15) daalde pet zuurstofgehalte sterk, waarna het zich langzaam weer her-
stelde (figuur 2). Het water van de sloot bleef gedurende de 2% uuf die
op het schonenvvolgde zeer troebel, terwijl een lichte stroming aapwezig
was door het verwijderen van vrijwel de gehele watervegetatie.'s Avonds
steeg het zuurstofgehalte tot 50 % tefwijl het'in de loop van de natht
weer daalde tot + 20 % om 7 uur °'s ochtends. " -

Met de toets van Kruskall-Wallis werd de correlatie van het gemiddelde
van ﬁaximum en minimum zuurstofverzadigingspercentage per monsterpunt
met de clustering in drie clﬁsters berekend. Voor de zes punten die
8lechts eenmalig waren gemeten, werd aan de hand van de tijd van meting
en de gemeten waarde, de rahgorde gekozeﬁ. De berekende correlatiefactor

was H = 2,44, wat niet significant is.
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4; Resultaﬁen en discussie clustering

4.1, Clustering monsterpunten

Uit'de'cluste;ing van de monsterpunten op grond van de verspreiding van de
éoorten per seizoen (figuur 2) blijkt dat de meeste voorjaars- en zomermon-
sfersAals seizoensgroep éamengeclusterd zijn. Uitzonderingen zijn de zomer-
monsters van de punten 4, 8 en :15 en het voorjaarsmonstér‘vaﬂ:punhllo. Na
de clustering per seizoen zijn de voorjaars- en zomermonsterslover het al-
geméen pas met elkaar samengeclusterd. De punten 1, 2, 5, 6_en 14, zijn
alé apafte groep samengeclusterd. Alleen het voorjaarsmonster van punt 1
iéln;et meegeclusterd. Het blijkt dat de verschillen tussen voorjaars- en
zomermonsters groter 2ijn dan de verschillen tussen de punten onderling,
over het algemeen'genomen. .

Uit de "totaal"—clustering van de monsterpunten op grond van de versprei-
ding van de soorten (totale aantallen per soort over voorjaar plus zomer
opgeteld en geklassificeerd), blijkt dat ook daar de punten 1, 2, 5, 6 en
14 als aparte groep samengeclusterd zijn (figuur 3).

Nadat 52 verspreid en weinig voorkomende soorten uit de verwerking weg-

gelaten waren, werden de monsterpunten opnieuw geclusterd (figuur 4).
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Het is duidelijk te zien dat de onstane clusters dezelfde zijn als in fi-
guur 2. Blijkbaar heeft een ingreep die verspreide en weinig voorkomende

soorten verwijderd weinig invloed op de resultaten van de clustering.

Het is duidelijk dat de punten 1, 2, 5, 6 en 14, voortaan te noemen clus-
ter I, een ander karakter hebben dan de overige punten yat macrofauna be-
treft. Binnen de overige punten die tot een groot cluster verbonden zijn
is een scheiding te zien op een lager niveau in twee sub-clusters, die
cluster II en 111 genoemd zijn (zie figuur 3 en 4).

Het is opvallend dat alle punten die oostelijk van de spoorlijn Alkmaar-
Schagen liggen in cluster III vallen. Van de punten westelijk van de spoor-
lijn is alleen punt 4 in deze groep meegeclusterd. Alle genoemde punten
zijn sloten. Ook cluster II bestaat uit sloten en slootjes, maar dan aan
de westelijke kant van de spoorlijn. Cluster I bestaat uit een plas, twee
weteringen en twee sloten. Een van de sloten ligt dicht bij een wetering
terwijl de andere verbonden is met de plas en hier ook dichtbij ligt (zie
bijlage I). Verdere bespreking van de relatie tussen de monsterpuntenclus-
tering en de soorten zal volgen in 4.3.. De relatie tussen de monsterpun-

tenclustering en de fysisch-chemische gegevens zal in 4.5. besproken worden

Clustering soorten

De soorten die op grond van hun verspreiding over de monsterpunten .pér
seizoen geclusterd werden, gaven ongeveer dezelfde clusters als wanneer

ze op grond van de verspreiding onafhankelijk van de seizoenen (voor jaars-
en zomermonsters opgeteld) geclusterd werden. Om dit te illustreren is de
clusternummering van de "totaal"-clustering (bijlage III B) als referentie
gebruikt in de clustering per seizoen (bijlage IIT A). Het blijkt dat de
verdeling van de socorten over declusters redelijk overeen komt.
Hoogstwaarschijnlijk moeten de verschillen tussen voeraars- en zomermon-
sters zoals die bleken uit de monsterpuntenclustering (figuur 2), dan ook
toegeschreven worden aan het feit dat sommige soorten voornamelijk of in
grote getale in het voorjaar gevonden worden en andere soorten voorname-
1lijk of in grote getale in de zomer.

De clusternummering zoals die in bijlage III B gebruikt is zal verder als
referentie gebruikt worden. ) 4

Om een overzichtelijker beeld van de'sobrtencombinaties te krijgen kunnen
ﬁeinig en/of verspreid voorkomende soorten uit de computerverwerking weg-
gelaten worden.

Eerst werden 35 soorten weggelaten, zodat er 78 overbleven, die ﬁet elkaar
geclusterd werden (bijlage III C). Het bleek daf de meeste weggelaten soor-

ten voordien onder cluster I en II vielen en'dat de verdere clustering
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Tabel: 1 Gemiddelde relatieve abundanties van de meest voorkomende
' soorten in de clusters I, II en III..

) Cluster:

. , 3 i n
Gammarus tigrinus 3,4 ——— e
Proasellus meridianus - 3,6 . 0,2 0,4
Corixa punctata 3,4 0,2. LI
Laccophilus sp.larven 3,6 —— 1,2
.Holocentropus picicornis 2,8 ¢ ee- 0,2
Ablabesmyia phatia 2,8 0,2 & o--
Theromyzon tessulatum™ 2,4 -—- 0,4
Cyrnus flavidus 2,0 ——— ——
Procladius s.a. 2,4 0,2 0,4
Hyphydrus ovatus 1,6 ——— | w—
Helobdella stagnalis 1,6 . === 0,2
Endochironomus albipenn. 1,4 —— ——-
"Neomysis integer 1,2 - —
Pisidium sp.- 1,0 -— —-
Planorbis albus - 0,8 o ———
Glossiphonia heteroclita 0,8 —— -——
Hemiclepsis marginats, 0,6 Cm—. ———
-Tiphys ornatus - 0,8 ——— -
Cymatia coleoptrata 0,6 . == ——
Polypedilum gr.nubecul. 2,0 0,4 ———
Eylais cxtendens 2,0 0,2 0,6
Bythinia leachi 1,4 0,6 —
Parachironomus gr.arcuat.l,8 0,6 0,2 .
Piscicola geometra 1,4 0,2 — *
Sialis lutaria 1,2 —— 0,2
Cricotopus s.s. 1,2 ——— 0,4
Cloeon dipterum 5,4 0,8 . 0,4
Caenis robusta 5,6 2,6 2,2
Asellus aguaticus 4,8 . 1,8 2,4
Sigara falleni 4,6 1,0 1,4
Notonecta sp.larven 4,2 1,4 2,4
Corixa sp.larven 4,0 0,8 2,2
Piona coccinea 3,4 1,0 1,4
Tanypus kraatzi 3,0 0,6 1,6
Dugesia lugubris 2,2 0,8 0,6
Bezzia sp. 2,2 1,0 0,8
Plea leachi 2,0 0,8 0,6
Oecetis furva 1,4 0,4 0,4
Bythinia tentaculata 4,0 4,2 ———
Valvata piscinalis 4,0 3,0 ——
Physa fontinalis 4,0 5,0 1,4
Planorbis vortex 4,8 3,6 0,8
Haliplus ruficollis 1,2 3,2 1,32
Glossiphonia complanata 1,8 2,0 0,6
Lymnaca palustris 1,8 2,4 0,4
Haliplus immaculatus 1,4 2,0 1,3
Graptodytes pictus 0,6 1,2 0,2
Sphaerium corneum 0,8 0,8 ——
Noterus crassicornis ——— 1,4 —
Anacaena globulus ——- 1,2 ———
Helochares obscurus ——— 0,8 ——
Haemopi§ sanguisuga —— 1,4 0,3
Helophorus aquaticus e 0,8 0,2
Hesperocorixa linnei - 2,0 1,3
Ischnura elegans 2,0 1,2 1,2
Sigara striata 3,8 2,8 3,2
Sigara sp.larven 4,6 3,0 4,6
Lymnaea percgra 4,4 5,6 6,8
Planorbis planorbis 4,2 6,2 4,6
Herpobdella octoculata 2,2+ 3,2 1,8
Chironomus gr.plumosus 3,4 1,6 2,8
Lymnaea stagnalis 2,0 30 3,2
Limnesia undulata 2,2 1,8 1,8
Hygrotus inaequalis 2,0 1,8 2,8
Piona slpicols T 1,4 0,8 1,2
Ilyocoris sp.larven 1,2 0,4 2,2
Hydroporus palustris 0,8 2,0 3,6
Hygrotus sp.larven 0,2 0,2 0,8 -
Hefophorul brevipalpis o:z 1:3 1:3 De soorten met een gemiddelde abun-
Hydrobius fuscipes 0,2 1,0 0,4 dantie van 2,0 of meer zijn onder-
Hydrachna conjecta 1,2 0,2 1,0 streept.
Hydrachna cruenta 1,0 ——— 0,8
Hydrachua globosa 0,8 —— 0,4
Hydrodoma descipiens 0,4 —— 0,8
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zoals die bij het clusteren van alle soorten gevonden was (bijlage III B)
nauwelijks veranderd was. Blijkbaar worden bij deze methode alle weinig en
verspreid voorkomende soorten bij elkaar geclusterd en verstoren zij de
verdere clustering slechts in geringe mate.

Om de selectiedruk door toevallig of massaal voorkomende soorten nog te
verminderen werden alle relatieve abundanties 1 weggelaten en alle rela-
tieve abundanties 6 en 7 in 5 te veranderen. Hierdoor kwamen nog eens 17
soorten weinig voor die eveneens uit de verdere verwerking weggelaten wer-
den. Hierna werden de 61 overgebleven soorten nogmaals geclusterd (bijla-
ge III D). Ook nu bleven de geclusterde groepen ongeveer hetzelfde als in
bijlage III B en C. '

Voor de volledigheid is ook een verspreidingstabel gemaakt. Deze is met

de hand samengesteld, terwijl de monsterpunten in volgorde van clustering
gerangschikt waren (bijlage IV). In deze tabellis tevens aangegeven in
welke clusters de soorten in bijlage III B geclusterd waren. De soorten
zijn nog wel ten dele in clusters bij elkaar gegroepeerd, maar veél clus-
ters zijn gesplitst, ferwijl ook de volgorde van de clusters'anders is dan
bij de clustering zelf. Om de verspreiding over de monsterpunten te illus-

treren geeft de verspreidingstabel misschien toch een duidelijker beeld.
De soorten in de clusters

Voor alle soorten is de gemiddelde abundantie in de monsterpuntenclusters
I, ITI en III berekend. De 75 voor de monsterpuntenclustering meest rele-

vante soorten zijn in tabel 1 weergegeven met hun gemiddelde abundanties

in de clusters. De soorteﬁ die verspreid en in zeer lage abundantie voor-
kwamen zijn niet vermeld. |

Uit tabel 1 blijkt dat bijna alle meermalen gevonden soorten in meerdere
of mindere mate in cluster I voorkomen. Slechts zes soorten uit de 1lijst

komen niet in cluster I voor, namelijk:

Noterus crassicornis

Anacaena globulus

Helochares obscurus

Haemop-is sanguisuga

Helophorus aquaticus

Hesperocorixa linnei

In vergelijking met de clusters I en II komen de volgende soorten het
meest in cluster II voor:

Haliplus ruficollis

Glossiphonia complanata

Lymnaea palustris
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Haliplus immaculatus

Hesperocorixa linnei

Plarnorbis planorbis:
‘Ih”cluSter'III'ziJn alleen de Gastropoda} Lymnaea peregra en Lymnaea stag-

nalis iets doﬁidanter, en komen Ilyocbrié sp.larven Hydroporus palustris

.en,Hygrdtus inaequalis het meest voar (zie de tabellen 1 en 2).

De soorten die in een reiatieve abundanfie groter dan 1,8 in een of meer
van de clusters voorkomen zijn in volgorde van abundantie, per cluster,
weergegeven in tabel 2. Duidelijk is de afname van het aantal abundante

soorten van cluster I naar cluster III te zien.

Tabel: 2 De soorten met een gemiddelde relatieve abuhdantio van 1,8 of meer, in de clusters I, Il en I11

luster: I S -7 Cluster: I1 - Cluster: 111 -
Caenis robusta - 5,8 Planorbis planorbis 6,2 Lymnaea peregra 6,8
Cloeon dipterum - 5,4 Lymnaea peregra .5'6 Planorbis planorbis 4,6
Asellus aquaticus 4,8 " Physa fontinalis 5,0 'Sigara sp.larven 4,6
Planorbis vortex 4,8 Bythinia tentaculata 4,2 Hydroporus palustris 3,6
Sigara sp.larven . 4,6 Planorbis vortex . 3,6 Sigara striata 3,2
Sigara falleni 4,8 Herpobdella octoculata 3,2 Lymnaea stagnalis 3,2
Lymnaea peregra 4,4 Heliplus ruficollis 3,2 . Chironomus gr.plumosus 2,8
Planorbis planorbis 4,2 Valvata piscinalis 3,0 Hygrotus inaequalis . 2,6
Notonecta sp.larven 4,2 Sigara sp.larven 3,0 Asellus squaticus 2,4
Corixa sp.larven 4,0 . Lymnaea stagnalis 3,0 Notonecta sp.larven 2,4
Bythinia tentaculata 4,0 Sigara striata 2,8 Caenis robusta 2,2
Valvata piscinalis 4,0 Caenis robusta 2,6 Corixa sp.larven 2,2
Physa fontinalis 4,0 Lymnaea palustris 2,4 Ilyocoris sp.larven 2,2
Sigara striata 3,8 Glossiphonia complanata 2,0 Herpobdella octoculata 1,8
Proasellus meridianus 3,6 Haliplus immaculatus 2,0 Limnesia undulata 1,8
Laccophilus sp. larven 3,6 Hesperocorixa linnei 2,0 \
Corixa punctata 3,4 Hydroporus palustris 2,0
Gammarus tigrinus 3,4 Helophorus brevipalpis 1,8
Piona coccinea 3,4 Asellus aquaticus 1,8
Chironomus gr.plumosus- 3,4 Hygrotus inaequalis 1,8
Tanypus kraatzi 3,0 Limnesia undulata 1,8
Holocentropus picicornis 2,8 .
Ablabesmyia phatta 2,8
Theromyzon tessulatum 2,4 4
Procladius s.a. 2,4
Dugesia lugubris 2,2 |
Bezzia sp, - 2,2 ' . cluster:
Limnesia undulata 2,2 : . i - N I I1 IIX
Herpobdella octoculata 2,2 Toom . -
Holocentropus dubius 2,0 gem. aantal soorten waarvan 48 31 25
Polypedilum gr.nubeculosum2,0 meer dan 1 ex. gevonden werd: :
Eylais extendens 2,0 o ' :
Plea leachi 2,0 gem. aantal soorten waarvan 13 12 16
Ischaura elegans 2,0 1 ex. gevonden werd:
Lymnaea stagnalis 2,0
Hygrotus inaequalis 2,0 gem, totaal aantal soorten: 61 44 41
Parachironomus gr.arcuat. 1,8
Lymnaea palustris 1,8 ’ ) i o
Glossiphonia complanata 1,8

Conclusie: Cluster I is het rijkst aan soorten, cluster II veel minder,

terwijl de Gastropoda een meer dominante”posit;e hebben en het aantal soor-

ten Coleoptera toeneemt. De wants Hesperocorixa linnei vervangt Sigara fal-
leni in cluster II en ook de bloedzuigers zijn abundanter. -

Cluster III is zeer arm aan abundante soorten. Lymnaea peregra en Planor-
bis planorbis zijn zeer dominant, evenals Sigara striata (plus larven) en

de kever Hydroporus palustris. Voor verdere gegevens zij verwezen naar de

tabellen 1 en 2.
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5.4. Vergelijking clustering met fysisch-chemische factoren.

Getracht is om met behulp van de toets van Kruskall-Wallis (de Jonge, 1964),
correlaties te berekenen tussen enkele fysisch-chemische factoren en de drie
clusters ontstaan bij de monsferpuntenclustering. Hieruit resulteerden de

volgende niét-significante waardes:

H
geleidbaarheid . 1,78
zuurstofgehalte lente - 2,34

zuurstofgehalte herfst 2,44

Wanneer we echter de monsterpunten van cluster I bekijken zien we duidell jke
overeenkomsten. Cluster I bestaat uit twee weteringen (de punten 2 en 14), -
één plas (punt 6) en twee sloten (de punten 1 en 5) die vlak naast de punten
2 en 6 liggen (zie bijlage I B en I C). '

Dit wijst erop dat de relatief grote soortenrijkdom van de punten uit clus-
ter I meer te maken heeft met de grootte kbreedte) van het water en de daar-
mee samengaande grotere beschikbaarheid van niches en grotere stabiliteit,
dan met andere factoren. Het meeclusteren van de punten 2 en 5 heeft dan te
maken mét de,bg!nvloeding door de Qicﬁtbijgelegen ;ijke monsterpunten.

De grotere instabiliteit van sloten en slootjes 1lijkt dus tot een verarming
ten opzichte vaﬁ_de wat bredere weteringen te leiden.

Punt 12 was zeer arm aan soorten doordat een groot deel bddekt was met :een
krooslaag waaronder in de zomer zelfs nauwelijks leven meer aanwezig was.

Waarschijnlijk mede gezien de ondiepte van het water onder deze krooslaag

(tof 20 cm) en de zachte zwarte modder. Alleen Planorbis planorbis en Lym-
naea stagnalis'werden nog in grote getale vooral in deze krooslaag gevon-

den en verder nog een exemplaar van Haemopis sanguisuga. ‘Even verderop op

dit punt was geen kroos meer aanwezig, waardoor een rijke watervegetatie

van Myriophyllum, Ceratophyllum, Lemna trisulca en Potamogeton pectinatus

voorkwam en ook veel meer soorten gevonden werden. .

Het verschil in soorten tussen}&é'clusters II en III kan niet goed ver-

klaard wordep, mede gezien het gebrek aan verdere fysisch-chemische ge-

gevens. Misschien dat de vervuiling ten oosten van de spoorlijn Alkmaar-
Schagen groter is door intensiever gebrgik van dit gebied zoals bijvoor-
beeld de lintbebouwing van boerderijen aan de weg langs de punten 12 en

13. Vrijwel de gehele watergang die langs deze weg loopt was in de zomer

bedekt met kroos en in de herfst met Azolla (de Kfoosvaren)-
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5.1. Berekening met indicatiegetallen van Sladecek (1973)
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'Voof stromend water zijn goede systemen'ontwikkeld om d.m.v. het voorkomen

"van bepaalde soorten macrofauna de vervuilingsgraad te bepalen. Voor stil-

staand water is een dergelijk bevredigend systeem nog niet gevonden.

Tot nu toe wordt voor beoordeling gebruik gemaakt van een gering aantal

soorten, ontleend aan buitenlandse litératuur voor stromend water. De

gereviseerde getallen van Sladecek (1973), die voor vele soorten saprobie-

gefallen gegeven heeft, worden meestal gebruikt.

Deze séprobiegetallen worden verwerkt met behulp van de methode van Pantle

& Buck (Moller Pillot, 1971; Coosen & Erwteman, 1976; v.d.Hammen, 1980),

‘volgens de formule:

i

0
il

h

0

saprdbie-index

S

S s.h

indicatorwaarde per soort

relatieve aantal per soort

Het verband tussen saprobie-index en saprobie of vervuilingsgraad zou dan

zijn: s

1,0 - 1,
1,6 - 2,
2,6 - 3,
3,6 - 4,

De lijst van berekende waardes is'hieronder-éegéven:

5
5
5
0

oligosaproob

(> - mesosaproob

® ~ mesosaproob

polysaproob

Mp. gebaseerd op: S

"12
19
14

11
15
12
-9

0 N O A W N M

8.

spec.

spec.

spec.

spec. ..

spec.

spec. .

spec;

sSpec.

2,02
2,15
2,19
2,41
2,19
2,38
2,15
2,19

licht vervuild

matig vervuild

zeer vervuild

Mp.
9

- 10

11

.12

13
14

.15

gebaseerd op:

9
10
12

spec. .

spec.

spec.

5 spec.

8 spec.

19
10

spec.

spec.

s -
2,35 °
2,14
2,33

2,02
. 2,39
- 2,38
.. 2,11

IS

Ook de punten bij Schagen, vallen evenals in Waterland (v.d.Hammen, 1980), en

de Hargerpolder (Broodbakker & Coosen, 1981), in het bovenste gedeelte van

het (d - mesosaprobe gebied, hetgeen voor west-nederlandse poldersloten

kennelijk normaal is (v.d.Hammem, 1980),
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5.2. Berekend met indicatiegetallen van v.Gijsen & Claassen (13978)

De saprobie is tevens berekend met deze . formule en de indicatiegetallen
van v.Gijsen & Claassen (1978). Deze auteurs hebben met behulp van gegevens
van anderen een 1ijst soorten met voorlopige indicatiegetallen opgesteld.

Deze is weergegeven in bijlage V.

De lijst van berekende waardes is hieronder gegeven:

Mp. gebaseerd op: s ~ Mp. gebaseerd op:A S
1 24 spec. 3,36 8 14 spec._‘ 3,03
2 30 spec. : 3,25 9 21 spec. 3,10
3 . 16 spec. 3,25 10 17 spec. 3,13
4 14 spec. 3,07 11 17 spec. 3,21
5 20 spec. 3,37 12 12 spec. 3,17
6 26 spec. 3,27 13 17 spec. 3,13
7 19 spec. 3,31 14 26 spec. 3,17
15 14 spec. 3,17

Met behulp van de toets van Kruskall-Wallis werd de correlatie van de be-
rekende getallen met de clustering in drie clusters berekend. Deze was
H=6,72 (p <L0,04)'en dus relevant. Verder is met dit resultaat niet
veel te beginnen omdat zowel clustering als saprobiesysteem afhankelijk
van soortensamenstelling zijn, wel.blijkbaar in overeenkomstige mate.

Uit de 1ijst van indicatiesoorten moeten wel een groot aantal soorten ge-
schrapt worden of een nieuw indicatienummer krijgen (v.d.Hammen, 1980;
Broodbakker & Coosen, 1981).

Vooral de meeste Gastropoda hébben mijns inziens weiﬁig waﬁrde als indi-

catiesoorten, gezien hun grote tolerantie. Ook Caenis robusta en Ischnu-

~ra elegans hebben een vrij grote tolerantie wat niet blijkt uit hun
plaatsing in dit systeem. De bloedzuigers komen meestal ook op de schone-

re punten voor behalve Haemopis sanguiguga, die eerder op de wat minder

schone punten voorkomt. Verder 1ijkt het ook nuttig om de soorts-diversi-

teit mee te nemeh in de beoordeling.
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Tabel: 3 Vergelijking van totale aantallen (voorjaar + zomer) gevonden soorten op
de vijf monsterpunten van Provinciale Waterststaat in de Polder Schagen,
met vier vergelljkbare monsterpunten uit het hier beschreven onderzoek.

s b s 6 307 | 2 [fsos | 7 fiwou |20s | 12
Dendrocoelum lacteum : 1 30 - - - - - - -
Dugesia sp./ polycelissp. . | 1/1| 4 3/1 - - - Ju/-j2/1| -
Herpobdella octoculata. 4 3 4 7 10 10 3 1 - 3
Glossiphonia complanata [ 2 2 2 2 - - 1 4 2
Herpobdella testacea ; - 5 - - - - - - -
Glossiphonia heteroclita 4 1 1 - - - 1 2 -
Helobdella stagnalis 4 - 3 2 6 - - - - -
Hemiclepsis marginata 2 1 - 2 - - - - -
Piscicola geometra 10 - 5 7 - - - - -
Theromyzon tessulatum 3 2 4 6 2 - L 3 -
Bythinia leachi 9 - 2 14 1 2 ) 5 -
Bythinia tentaculata 4 20 23 15 23 30 Q0 | 200 -
Potamopyrgus jenkinsii 3 - - - - - - - -
.Lymnaea palustris - - 1 -2 |} 10 30 - - -
Lymnaea peregra 5 - 3 17 44 |200 +bo |:400 | 200
Lymnaea stagnalis - - 3 5 h 23 10 *407 1 507 9
Physa fontinalis 1 2 I 6 | 25 35 25 *100 | 100 )
Planorbis albus 11 2 1 3 - - L 1 -
Planoiwis contortus - - 2 - - - - 1 -
Planorbarius corneus - - - - F - 2 - -
Planorbis planorbis 1 - 5 250 || 81 250 || £80 |t200 8
Planorbis vortex 12 18 13 18 20 100 | £50 | £2%0 -
Theodoxus fluviatilis 3| - - S - - - - - -
Sphaerium sp. : T - 2 2 3 - - 2 -
Valvata piscinalis 14 12 - 62 - - +30?] 1002 -
Asellus aquaticus : 5 29 20 27 2 6 14 10 b
Proasellus meridianus 4s 45 2 16 - - 3 2 -
Gammarus tigrinus 50 38 29 250 1 - 13 2 -
Neomysis integer 1000 41 - - 1 - - - -
Argulus foliaceus 4 - - - - - - - 2
Arrenurus crassicaudatus 2 - - - 1 - - - -
Arrenurus globator 2 - 15 - 18 - 3 1 -
Arrenurus latus /trumatule® - - - 12 - 2 - 1" -
Arrenurus mediorotundatus - - - 7 - - - - -
Arrenurus sinuator 1 - 1 1 1 1 - - J -
Eylais extendens / yanata® - 1. 4 6 1 1 C - 2/4 -
Hydrachna conjecta - 1 - 2 2 1 ] o 9
Hydrachna cruenta - 2 2 2 - - - - 5
Hydracana globosa 1 - - 5 - - g - - 5
Limnesia undulata - - - 2 7 - 3 3 b
Piona alpicola 1 1 2 3 1 | 4 - 1 1
Piona conglobata - - 5 7 10 1 - 2 -
Anacaena 6lobylus /Linwaba 1 - 2 - /27 1/~ | A1 -/2*
Piona coccinea /carnea® - - | - 20 1 1 9 |20/1* y/-
Enochrus testaceus 3 - - - - - - - -
Graptodytes pictus 4 3 - - 4 - 4 - -
Gyrinus marinus 22 25 - - - - - - -
Haliplus immaculatus - - 5 3 5 8 - - 9
Haliplus ruficollis - - - 3 8 5 > | 18 -
Haliplus sp. 1 3 5 3 17 14 3 - 5
Helophorus brevipalpis/n;wln' ‘2 - 6 1 9 2 ~/3% -/ 1* 3/"
Hydroporus palustris - 1 1 1 2 1 - - 8
Hygrotus inaequalis - 2 5 3 - 10 2 9 2.
Hygr.versic./Heloch.obscurus - - - 3/-1l - -/3 - - -




Tabel: 3

s _Vervoig,:‘

1

o " [308] 6 [Jaor | 2 [soe | 7 [ 04| 305] 11
Hyphydrus ovatus s i - - 4 -3 - - 3 2 -
Laccobius minutus /mfwehhs - - 2" 4 5 -£1*1 14 - 1/1™
Laccophilus hyalinus - - 6 - - - - - -
Laccophilus sp.larven - - 13 45 - - - - - -
Noterug clavicornis /crawmic®| - - 7 1 1. 1 3/3% = -
Dytisc.sp.larv./Hydr. fuscipes- - /> | 4/~ - 1714 | ~ - {=/1*
Cyphon sp. larven ' 10 1 - - - - - - -
Mystacides longicornis 32 12 7 - - - 1 - ak
Cyrnus flavidus ' 12 10 11 55 - - - - -—
Ceraclea fulva /Phrygaena A Ve 2 - - - - - 1* -
Holocentropus picicornis 4 11 28 2 - - - - 1
Oecetis furva 1 2 - 1 - - 2 2 3
Corixa punctata - 2 - 13 - 1 - - -
Corixa sp.larven - - 20 - 15 - 4 - - -
Ilyocoris sp.larven - - - 16 1 1 - SV 5
Notonecta sp.larven 2 292 1 16 1 2 - 5 1
Hesperocorixa linnei . - - 1 - 4 - ‘. - 2
Plea leachi 2 - - 3 1 7 - - 1
Sigara falleni 12 | 32 140 | 400 2 1 bo | 11 10
Sigara striata 15 16 6 100 |21 ' | 42 - 19 23
Sigara sp.larven 11 26 | 11 250 4 14 20 | 10 |>100
Caenis robusta 5 "9 5 25 . 2 4 »8 12 13
Cloéon dipterum 40 ‘| 6 14 250 || 13" - 3 ] -
Sialis lutaria S 1 -2 7 3 2 - - - -
Ablabesmyia loangistyla 10 48 12 3 - - - - -
Cricotopus sp. /Macropelopia 7 - 1 10 - - 9/’? 1 -
Chironomus sp. 24 19 3 11 3 10 b
Endochironomus albipenn ' 10 9 52 6 - - -/,_,ﬂ ._/9 -
Glyptotendipes (-) ™67 [190 |22 |17 1 - 2
Dicrotendipes gr.nervosus 17 - - - - - - - -
Glyptotendipes gr.signatus | 23 - - - - - - - -
Camptochironomus tentans - 6 - - Ii - - - - -
Microtendipes gr.chloris 10 7 - - - - - - -
Parachironomus gr.arcuatus | 11 8 11 - - 1 - - -
Polypedilum gr.nubeculosum| 2 8 . - 38 - - - - -
Polypedilum gr.sordens 20 | 14 20 - - - - - -
Procladius s.a. /Pbct.h'ow m" 5 | 3 1 15 - - A - 1/ =
Tanypus kraatzi icd I 1 4 3 - 1 - - | 13
Bezzia sp. 2 - 4 2 - 2 4 4 -
Culex sp. - - 9 - - - - - -
Arcyrovecta mquatica 2 - . o -1 - 1 1 -
Thhl'fl'gidge loo - - ’ “ -~ 2 - — i
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6. Vergelijking resultaten uit dit onderzoek met de resultaten van Provincia-
le Waterstaat Noord-Holland in dit gebied
Over het algemeen genomen zijn door Provinciale Waterstaat dezelfde soor-
ten gevonden als bij dit onderzoek. De punten 18901, 08801 en 08802 (bij-
lage I A) van Provinciale Waterstaat die buiten de Polder Schagen in de
aangrenzende Slikven en Hoogland Polder liggen, hebben een macrofauna die
het midden houdt tussen die van de clusters II en III uit dit onderzoek.

Namelijk, niet zo veel soorten, rijk aan kevers en een dominantie van E*m-

naea peregra, Planorbis planorbis en Bythinia tentaculata, maar ook Pla-

norbis vortex. - .

De punten 28304 en 28305 zijn gekozen in wat bredere watergangen_in het -
oosteli jke deel‘van de Polder Scﬁagen. Ze liggen qua macrofauna fﬁssen de
clusters I en II. Dit onderstreept de conclusie van hoofdstuk 5, dat de
wat bredere wateren een rijkére macrbfauna dan de smallere sloten hebben.
Punt 28308 is evenals punt 6 vah dit onderzoék, genomen in het Schager-
wiel. Op deze twee punten étemmen de resultaten vrij goed overeen (zie
fabel 3). Sommige soorten werden alleen op punt 28306 en andere'alieen of
veel meer op punt 6 gevondeﬁ. Misschien ligt dit ook aan het feit dat |
punt 28306 aan de noordwestkant van de plas lag en-puﬁ£'6 aan de zuidwest-
kant, terwijl punt 6 slechts over een beperkte breedte bemonstérd werd.
Punt 28307 ligt in dezelfde watergang alé punt 2 en ook hier is,de over- 
eenkomst groot. De abuﬁdante soorten'wgrden in wat grotere getéle op punf
2 gevangen, terwijl er ook weer enkele andere soorten op punt 28307 gevon-
den werden‘(zie tabel 3). | »li ‘
Conclusie: De in dit onderzoek bemonsterde punten vertonen grote overeen?
komst met de door Provinciale Waterétaaf ﬁbafd:Hollﬁﬁd bemonstérde punten.
De monsterpuntendichtheid van Provinciale Waterstaat‘ih dit gebied‘is o
mijns inziens dan ook voldoende om een goede indicatie te geveh vaﬁ de -

macrofauna-levensgemeenschappen in dit gébied.
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Vergelijking met ander -onderzoek

Bij vergelijking met andere macrofauna-onderzoek vallen een aantal dingen

op. Ten eerste de afwezigheid van Proasellus meridianus en Gammarus tigri-

nus in de meeste sloten. De afwezigheid van Gammarus tigrinus heeft waar-
schijnlijk te maken met de lage voorjaarstemperaturen van de afgelopen
Jjaren. De soort is daardoor sterk in aantal feruggelopen in gebieden waar
hij vroeger zeer abundant was (Pinkster et al., 1980).

Waarom Proasellus meridianus zo weinig gevonden werd is niet duideli jk.

De meeste chironomiden-soorten werden nauwelijks in de sloten van dit ge-
bied aangetroffen. Alleen in de wat bredere weteringen werden Parachiro-

nomus sp.; Endochironomus sp., Glyptotendipes sp. en ook andere chironomi-

den aangetroffen. Neomysis integer is een soort die alleen in de wat brede-

re wateren veel voorkomt.

Wat de overige soorten betreft komen de resultaten redelijk overeen.
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- Samenvatting

In de Polder Schagen in Noord-Holland werd een macrofauna-inventarisatie
op 15 punten verricht in lente en zomer. Dit mede om de representativiteit
van 5‘monsterpunten van de Provinciale Waterstaat van Noord~Holland in dit
gebied te toetsen. Door middel van clusteranalyse konden de monsterpunteun
worden opgesplitst.in drie clusters met ieder een specifieke soortensamen-~
stellingf Het meest soortenrijke cluster (I) bestond uit bredere wateren
en sloten daar vlakbij, terwijl de clusters II én III, waarvan III het
meest soorten-arm was, alleen uit sloten en slootjes bestonden. Alle pun-
ten oostelijk van 'de spoorlijn Alkmaar-Schagen, bevonden zich in cluster

III. Misschien omdat de sloten hier iets meer vervuild waren door inten-
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siever gebruik van de grond en devlintbebouwing van boerderijen.
De voornaamste invloed op de monsterpunténélustering is de factor grootte,
gezien de splitsing in de clusters I en II plus III. De scheiding tussen
de clﬁsters II en III heeft een geografische factor als achtergrond.
De met de hand samengestelde verspreidingstabel van de soorten (bijlage
IV) geeft mijns inziens een duidelijker overzicht van de soortenverdeling'
over de monsterpunten en de groepering van soorten; dan de verschillende
soortenclusteringen die berekend z{gn. - .
Dq saprobiegraad van de punten berekend volgens Pantle & Buck, met indica-
tor-waardes van Sladecek (1973), zowel als met voorlopige indicatorwaérdes
van v.Gijsen & Claassen (1978), ligt voor alle punten in het bovenste ge-

deelte van het [ - mesosaprobe gebied. : .

In oktober werd een vierentwintiguurs zuurstofmefing op negen punten uit- .
gevoerd. In het algemeen liep de zuurstofverzadigiﬁgsgraad op de meeste
punten op tot na zonsondergang, vaak tot meer dan 100 %. Vervolééns daalde
het verzadigingspercentage fot na zonsopgang, waarbij het dieptepunt voor
de verschillende punten variéerdé van 10 tot 70 %. Er kon geen correlatie
tussen gemeten hoogste en laagste zuurstofverzadigingspercentage'en macro-
fauna aangetoond worden.‘ .

De monsterpunten van Provinciale Waterstaat Noord-Holland in dit gebied,
geven mijns inziens een betrouwbaar beeld van de macrofaunalevensgemeen-

schappen in dit gebied.
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Bijlage TIIA Clustoring soorton op grond van verspreiding over de monsterpunten per seizoen

aer "Error sum of squares” ) .
. 19 L N L ) 60 é0 1.0 8o 2,0 0,0 "o
' - [} L] L] . ] [} . [} [ [ ' '
Anscavns globulus -
. Weluphorus squativus | . e . . -
" Bydrobius fuscipes E - A o . R . } . .
Cuoslaabus jmpressopunctatur R - . -
1lybius obscurus N : . E!!ﬂk‘{fi Big:
Polycelis tonuis . N . N
RAulochares obscurus . - . o . b oen 2 - 11,97
.- Bulalis sp. . - - . . . P
. Tipuls sp. . . Jen ) 11,
“. Znochrus melanocephalus . Send 11,88
Maewopsis sanguisuge -t - .
Graptodytes pictus . . - Tens 13,67
Camptochironoavs teatans(l) . . - e o . 3en? 19,00
Hygrotus sp.larven ‘ °
Rhantus sp. larven ) ) : Send %,2¢
. Laccophilué minutus - LT . len n,”n
G .
erris lacustris ten s u,56

Maliplus lineatocollis
Psychoda sp. - - - .
Zylsis hamata . .
Peltodytes cacsus I
Pacctrotanypus varius

Arrenurus stnvator =

- Tlaccobiue minutus ¢
Malacaridae (1) ]I 3
Hydrous piceus larvea .
—

Glyptotendipes barbipes

Bydrachna cruenta

Chaoborus flavicans

Endochironomus tendens

Cycatia coleoptrata -] am
>

Nepa rubra rubra
Laccobius bipunctatu

Laccophilus byalinus (L)
Hydrodoma despicions
Oecetis furva

Acricotopus lucens (1)
Cricotopus 8.8,

Nydrachna cruenta .

Tiphys ornatus

Planorbis slbus ']]:

Bygrotus versicolofp ",
Noterus clavicornis
Kotonecta glauca

‘“Noterus crassicorais

Sphaerium corneum I
Hesperoc linnei
En.cul ven
Ilyocoris sp.larven
Arresurus latus I

Pions conglobata
Plona alpicols Q)

Stratiomyia sp. -\m
Glossiphonia hetsroclital
Helobdella stagnalis
Pistdiua sp. (I0) .
Hemiclepsis marginata
Arrenurus mediorotusdatus
S8ialis lutaris

‘ Nydrachns glol
Rydrachna conjecta —
Hyphydrus ovatus
Piscicols geometrs
Bythintas

chi
Procladius s.a. T }_‘ .

Coriza punctata
Theromyzon tessulatua ;_ o .
Eylais extendens .

Parachi gr.or }—

Dugesis lugubris . . .,

" Haliplus immaculatus i .
Ilyocoris cimicoides T E I . : -
Plea leacht T

Helodes sp.larven I :_1
Glossiphonia complasata X
———

Belophorus bdbrevipalpis I

Lysasea palustris 1L . —
we e W T T

Tanypus krastst X :

Oligochaeton - A —_—

Ascllus aquaticus i

Gamnarus tigrinus hi'4 ———————

Sigara fallent o ——

Proesellus nrldlnu}m —_—

Blyptotendipes (~) . —_— ‘}_‘
Chironomus gr.pl ur .

Neomysais integer

Endochironoaus albipenanis(l) :

Syrnus flavidus . I

'olypedilum gr.nubeculosum

Ischnura olegans (T) I - |

Ablabcssyis phattia
Wolocentropus picicornis
Halipius ruficoilis
Herpobdella octoculata
HWydroporus palustris I

Bygrotus insequalis

Limacsis undulats  —

Lysnaea stagnalis
[lccuphl‘ul »p. Tarven 1
Corina sp.larvea ]YL ::____________J i L

S$ntonecta sp.larves
Sigars strista ] wm l.__—l

’Sl Zara sp.larvon

Canin robusta TRV . {] .

Cluenn dipterus (X))
Piona coccinea [34)

cluster VIII en IX na bijlage III B



Bijlage IIIB Clustering soorten d.m.v. totale aantallen per.ponsterpunt

“

S Ahatacwa, plobulus .

< Helophares .aquaticus ..
Craptodytes pictus

e Helouphorus Lrevipalpis

sum of squares"

Wydrobius fuscipes
Noturus crassicornis
Sphoerium corncum
Euochrua melanvcephalus
Hydryphantes dispar
Acricotopus lucens
Raemopsis sanguisuga

amer

Hesaerocorixa linnedi
Coclambus impressopunctatus
. . 1lybius obscurus
Psectrotanypus varius e
. Polycelis tenuis--
I Holiplus lineatotollis
" Eylais
N Glyptotendipes barbipos
Psychoda sp.
Cymatis coleoptrata
¥epa rubra rubra .
Helochares obscurus -
“w . Laccobius bipumctatus
Eulsalia . .
Tipula sp.

Peltodytos caesus’
Arrenurus sinustor °

" HMalncaridae
Laccophilus hyalinus
Stratiomyia sp.
vlossiphonia heteroclita
helodes s3p.larven .
Hygrotus sp.larven

.0 bo 20 80 9,0 0o
. ] ' t : s ’
Clusters: LT
’ [RT 1Y 14,90
- Vv  en VI} 15,46
V1 ea VIIZ 19,70
- Y _envi 28,39 . .o,
' 1 enIll 38,00
te Yillen IX 43,51
1 on ¥III .29

Rhantus sp.larven
Laccophilus minutus
Gerris lacustris
Dytiscus marginalis
Camptochir t
Hydrous piceus larven
Chaoborus flavicans .
Endochironoaus tendeans

Laccobius minutus
Hydrodoma despiciens
Oecetis furva .
Hydrachana conjecta
Bydrachna globoss

. Hygrotus versicolor
Ilyocoris cimicoides

H Noterus clavicornis
Notonecta gleuca .. -

Ilyocoris sp.larven
Cricotopus s.s.
Hemiclepsis marginata
Planorbis albus
Arrenurus mediorotundatus
Tiphys ornatus

Arrenurus latus

Piona conglobata

Endochironomus slbipennis

Sialis lutaria

. Helobdella stagnalis
Hydrachna cruenta
Hyphydrus ovatus

i Pisidium sp. .
Piscicola geometra

* Bythinia leachi

Pions alpicols

m Bezzia sp.
Ples leachs .
Theromyzon tessulatum

~ ' Eylats extendens

N Procladius s.a. i
Corixa punctats.
Parachi gr.ar

Dugesia lugubris
Gamparus tigrinus
Polypedilus gr.nubeculosum

Proasellus meridianus
Glyptotendipes (~)
Neomysis iatoger

Cyrnus flavidus
Ablabesmyia phatta

Holocentropus picicornis
Haliplus lmmaculatus

Glossiphonia complanata
Waliplus ruficollis
Lysnaea pslustris
Hydroporus palustris °

jy S—
Kygrotus inacqualis o
‘Nerpobdella octoculata -
Lymnaes stagnalis ]

lschnurs elegans

Tanypus krastzi
Limnesis undulata
Ol igogchaeten
Plona coecinea

Laccophilus sp.lsrven

. ®

n Clocon dipterus - ad
Corixa sp.larven ————
Notonecta sp.larvea D TSI

Asellus equaticus
Sigara fallent

Chir gr.pl

Caenis robusta

Sigara striats

-

Sigara sp.larven

cluster VIII

en IX op de volgende pagina
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Cluster VIII en IX van bijlage III A:

Brininia tontaculata . i T — —— l
. Yalvats piscinalts C
- Pnysa funtinalis peuld - @ . ’,—‘_-1—'

Planorbis vortey ( ) e me R r— A
4 Lr'm peregrs N 3z . - - -

Planerhia plancrbis . - ey ani 6 e S i e ey = P T

N

Cluster VIII en IX van bijlage III B:

8ythinia tentaculats ) - o
Valvata pisclinalis i J
Physz fontinalis 1

“Planorbis vortex

Lysnacs percgres . - ]
m[l’hnnrbu planorbis . T N .




BijlsgefII1.C Clustering _78 soorten op grond van hun voorkomen op de monsterpunten.

. 1 1 '
Dytiscus sp.larven :I'_'_—_" .
Ju

Camptochironomus tentan
Ilyocoris sp.larven
Iscinura elegans (3
Helodes sp.larven
Laccophilus minutus } I
Gerris lacustris

~ Parachironomus gr.arcuatus
Dugesia lugubris
Bezzia sp.
Plea leachi
Procladius s.a.
Corixa punctata
Hyphydrus ovatus

T pisidium sp. .
Piscicola geometra
Glossiphonia heteroclita(T)
Chaoborus flavicans KI\
Cricotopus s.s. i
Theromyzon tessulatum
Arrenurus latus (IC)
Bythinia leachi
Piona alpicola
Helophorus aquaticus
Nepa rubra rubra
Helochares obscurus
Hydrobius fuscipes
Noterus crassicornis
Sphaerium corneua
Hygrotus versicolor
Notonecta glauca ]Il'.
Noterus clavicornis
Acricotopus lucens
Hydryphantes dispar
Haemopsis sanguisuga
Hesperocorixa linnel
Gammarus tigrinus

-~ 22 -

"“Error sum of squares”

o e 2,0 3.0 4,0 4,0 80 . 90 100 wa
1 ] ! b | | [ ]
i
——\ ’
—_—t
| :
E__l;—;‘j Clysters:  Bil:
IIl en I 15,33
. VI en VIII 19,70
T} 1 en iv 23,17
— YV en VI' 31,36
3
j—l V en IX 43,01
I enV 132,16

—_—

Polypedilum gr.nub losum
Proasellus meridianus
Glyptotendipes (-)
Neomysis integer
Holocentropus dubius
Endochironomus albipennis
Planorbis albus n?zg]
Helobdella stagnalis
Ablabesmyia phatta
Holocentropus picicornis
Oecetis furva
Haliplus immaculatus
Glassiphonia complanata
Lymnaea palustris
Haliplus ruficollis
Helophorus brevipalpis (I)
Hydroporus palustris
Hygrotus inaequalis
Herpobdella octoculata
Lymnaea stagnalis
Tanypus kraatzi
Limnesia undulata
Oligochaeten .
Piona coccinea
~ Laccophilus sp.larven
Clodon dipterum
Corixa sp.larven
Notonecta sp.larven
Asellus aquaticus
Sigara falleni
Chironomus .gr.plumosus
mCaenil robusta
Sigara striata
Sigara sp.larven
Bythinia tentaculata
Iﬂﬂv.lv't‘ piscinalis
Physa fontinalis
Planorbis vortex
J—X_Limnaea peregra
Planorbis planorbis

I
S
|
| |
—_—

Ty o
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Bijlage III'D Clustering 61 soorten

"Error sum of squares"”

B . . 80 -0 2,0 30 40 5,0 ¢, 0 3.0 8.0 9,0
v, [ [ [) 1 ] ) ) ] '
Dytiscus sp.larven —_—
IGraptodytes pictus I
Camptochironomus tentans -; J
Ischnura elegans .
Ablabesmyia phatta ey
EOecetiu furva . c———————
IL Helodes sp.larven -
I[Hygrotus versicolor - ] |-1
" -Sphaerium corneum . 5
I [ Parachironomus gr.arcuatu#
Dugesia lugubris -———-———J .
Hesperocorixa linnei —_—
Haemopsis sanguisuga e Clustering: Bij:
Gammarus tigrinus
Proasellus meridianus ::'_l Voiq 0 v 11,55
T Glyptotendipes (-) — I,I1 en IV 12,93
Polypedilum gr.nubeculosu
Helobdella stagnalis :“'—l VII en VIII 16,08
Holocentropus dubius s 1 en II1 17,48
hydrus ovatus
Pizciadiul s.a. - : VII en IX 19,67
Arrenurus latus’ = - 3_— v en VII 26,29
Bythinia leachi - |
Piona salpicola ’ - . 1 en V 84,38

19,0

I sezz1a sp. T — SN
_Plea leachi

Piscicola geometra
Theromyzon tessulatum E I .
Eylais extendens .

Laccophilus sp.larven - 1

YT Cloéon dipterum —_— I
Corixa punctata :___|
(X)Holocentropus picicornis

Tanypus kraatzi -
Limnesia undulata 41-——‘_____‘

Piona coccinea

@) I1yocoris sp.larven
Hydrachna sp.

aliplus immaculatus ——————
Glossiphonia complanatf e———ee—cerm— 1

Lymnaea palustris
(mSigara striata

Herpobdella octoculata . - 1 I
Lymnaea stagnalis : J
Haliplus ruficollis -

I Hygrotus inaequalis - h
Helophorus brevipalpis I —l
Hgdrogorus galustris

sellus aquaticus _—

Caenis robusta —_—

T

m Sigara, s_p.larven
Chironomus gr.plumosus

L

Sigara falleni

rixa sp.larven
pany —
Notonecta sp.larven
Bythinia tentaculata R | )
¥m Valvata piscinalis —re e J

Physa fontinalis

bt

Planorbis vortex

™= Lymnaea peregra
— Planorbis planorbis : —-__——_——j




Bijlage: IV

-

Verspreidingstabel

: uib Uuelers

. 5;0"&'"‘: {(rremur; (1)

14,

5 1 11 13

4

9

12

7 3 10 15

Dendrocoelum lacteum ’ ;
Neomysis integer : j][
Holocentropus dubius
Polypedilum gr.sordens
Mystacides longicornis
Microtendipes gr.chloris
Herpobdella testacea
Ceraclea fulva

Hydrometra stagnorum
Schrijvertjes

Endochironomus albipennis
Planorbis albus ]
Hemiclepsis marginata

Tiphys ornatus

Sialis lutaria )
Helobdella stagnalis w
Pisidium sp. _
Piscicola geometra o
Hyphydrus ovatus
Glossiphonia heteroclita
Polypedilum gr.nubeculosum I
Theromyzon tessulatum iy
. Gammarus tigrinus _
Glyptotendipes (-) 7
Proasellus meridianus T
Ablabesmyia phatta
Bolocentropus picicornis
Procladius s.a..

Corixa punctata

Arrenurus latus hlid
Bythinia leachi

Parachironomus gr.arcuatu
Cloeon dipterum b sl

Sigara falleni o
Asellus aquaticus ]YIII
Piona coccinea ]I
Tanypus kraatzi
Notonecta sp. larven
| Laccophilus sp. larven I
Corixa sp. larven -
Caenis robusta : . 1
Chironomus gr.plumosus

Sigara striata
Sigars sp. larven

Planorbis planorbis
Limnesia undulata
Hydroporus palustris
Hygrotus inaequalis s
Lymnaea stagnalis )
Herpobdella octoculata |
Helophorus brevipalpis
Haliplus immaculatus

Plea leachi 3
Piona alpicola °
Eylais extendens ' ]ﬂ:

Bezzia sp.
Dugesia lugubris
Glossiphonia complanata
Lymnaea palustris
Haliplus ruficollis
Bythinia tentaculata
Valvata piscinalis

Lymnaea peregra :jm _
T
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B 11
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Bijlage V Aanzet tot een systeem voor biologische waterbedordeling d.m.v.
macrofauna door v.Gijsen & Claassen (1978).

1. Indicatoren voor zeer sterke verontreiniging (alle landschapszones)s

Eristalis
Culex (alleen bij dominantie)

Spercheus emarginatus
2. Indicatoren voor sterke verontreiniging (alle landschapszones):

Psectrotanypus varius

Chironomus ) (alleen bij dominantie)

Tubifex

Acricotopus lucens (Hoogveen) '
Sigara lateralis (Hoogveen en Zand)

3. Indicatoren voor matige verontreiniging:
alle aanwezige bloedzuigers (alle landschapszones)
Cricotopus gr. sylvestris (Klei-Overgang-Laagveen-Hoogveen)
Endochironomus (alle landschapszones)

Clyptotendipes (alle landschapszones)
Parachironomus gr. arcuatus (Laagveen-Overgang)

Corynoneura (alle landschapszones)

Tanytarsus (Klei)

Planorbis planorbis (Hoogveen)

Planorbis vortex (Klei, Laagveen, Overgang)

Lymnaea peregra (Klei, Laagveen, Overgang) ’
Sigara falleni (alle landschapszones)

Sigara striata (alle landschapszones)

Notonecta glauca (Laagveen)

Ischnura elegans (alle landschapszones)

Asellus aquaticus (alle landschapszones)

3-4 Indicatoren voor de overgang van 3 naar 4:
Caenis robusta (alle landschapszones)
Caenis horaria (alle landschapszones)
Cloeon dipterum (alle landschapszones)
Ceratopogonidae (Laagveen, Overgang, Zand, Hoogveen)

Asellus meridianus (Klei)

4. Indicatoren voor lichte verontreiniging: .- 4, Sympecma fusca (Laagveen, Zand)

Ablabesmyia monilis (Overgang, Laagveen, Zand) Ecnomus tenellus (Overgang, Laagveen)
Limnochironomus (Laagveen, Zand) . . ) Mystacides longicornis (Laagveen, Overgang, Zand)
Eukiefferiella (Laagveen) ‘ - ., Cyrnus flavidus (Overgang, Laagveen)

Tanypus kraatzi (Overgang, Laagveen) Cyrnus insolutus (Laagveen) ;

Guttipelopia guttipennis (Laagveen)' v Planorbis albus (Overgang, Laagveen, Hoogveen)
Polypedilum gr., laetum (2and) - Planorbis carinatus (Klei)

Psectrocladius gr. dilatatus (Zand) Lymnaea glabra (Zand)

Macropelopia (Zand) ‘ : Segmentina nitida (Laagveen)

Lenzia (Zand) : Noemacheilus barbatulus (Zand, Hoogveen)
Tanypus punctipennis (Klei)

Hydracarina (alle landschapszones)

Sigara distincta (Overgang, Zand)

Sigara semistriata (Zand, Hoogveen)

Mesovelia furcata (?)(Zand, Hoogveen)

Plea leachi (Klei, Laagveen, Overgang)

Cymatia coleoptrata (Overgang, Laagveen, Zand, Hoogveen)

Calli 14 Vi igd
corixa p . atoren voor nauwelijlu of geen verontrein & ng werden niet
i raeusta (Za!ld “008 Vee“) 5 Indic 3 3

gevonden, behalve in de vennen. .
Gammarus pulex (Zand) : paragraaf 5.5 - Deze worden afzonderlijk besproken inm .

Notonecta maculata (Zand)



Bijlage: VI Soortenlijst

-3h -

tijd

10

11

12

13

1h

Coleoptera:
Agabus sturmi (Gyll.)(1x)

Anacacna plobulus (l'ayk.)

r

“haetarthria seminulum (Hbat.)

Lowd 1SR 12
»®
i

14
P}

Coelambus impressopunctatus
(Schall,)

Colymbetes fuscus (1..){1x)

Dytiscus marginalis L.
ap. larven

Enochrus melanocephalus (Oliv.
sp. larven

Graptodytes pictus (F.)

(W '™

Haliplus immaculatus Gerh. d&¢

4

na

Haliplus lineatocollis (Mrsh,)

Haliplus ruficollis (Degeer)

%3

Haliplus ruficollis/immacula-
tus -]

<IN Gigin <IN €8 S|8N N8B

[\N I ro]

hot a4

00 O W 0 W

£ OOV |-

AU AV ] V1 O (¥}

b 0 1o

Haliplus .larven {(1x)

[V 1 I (<o Y \¥_ I3V

ol & =)

Helochares lividus Forst.

Helochares obscurus (Muls.)

nofe] -

Helodes sp. larven

12

Helophorus aquaticus (L.)
Helophorus brevipalpis Bed.
(De voorjaarsmonsters van Helop

2
11

ijn verlore

n_ge

asn, )

O N+

Hydrobius fuscipes (L.)
sp. larven

0 NS N NN e

vlzl
v3

-

Hydrophilus caraboides (L.)(1x)

2 {1 O0)

Hydroporus palustris (L.) v
1=z

23

gt

Hydrous viceus larven (L.) z

Hydrovates cuspidatus (Kunz,){lx

. ele~a

Ny ey oy

Hygrotus inaequalis (F.)

25

Hygrotus versicolor (Schall.)

[3M\ S W e

O\

Hygrotus sp. larven

v

Hyphydrus ovatus (L.)

5ps larven

Ilybius fenestratus (F.)(1x)

Ilybius obscurus (Mrsh.)

Laccobius bipunctatus F.

Laccobius minutus (L.)

Laccophilus hyalinus (Degeer.)

Laccophilﬁs minutus (L,)

<IN <N <IN SININ [ ain <IN gin g

Laccophilus variegatus (Germ.)

“
]

| vl

Laccophilus sp. larven

21

45

22

oo« b

Noterus clavicornis (Deg.)

Noterus crassicornis (Mull.)

P

Feltodytes caesus (Dftschm,)

Rhantus notatus (F.){(1x)
Rhantus sp. larven

N 44 4 < |HN

Crustacea:

Asellus aquaticus (L.)

27

11

NN -

Arpulus foliaceus (L..J)(1x)

27

viz}l

Gammarus tigrinus Sexton

250

38

roa| =

Neomysis integer (T.each)

4

Proasellus meridianus
(Racovitza)

N 4inin g

16

15
30

Diptera:
Ceratopogonidaet

Bezzia sp. v

Palpomya/Cphaeromias ep.(ix) |z

e

Stilobezzia sp, (1x)

v1zl

Chaodboridaa:

Chacborus flavicans F, v




tyd] 1 2 3 b4 5 6 ? 8 9} 10} 11 )12} 13| 14} 15
Hirudinae:
Glossiphonia complanata (L.) v : 1 2 1
: z| 3 2 5 1 3 116 4 2 6 1
Glog-iphonia heteroclita (L.) vl v2z5
Haemopis-  sanguisuga L. v g
z 2| s 1 3
Helobdella stagnalis (L.) v 1 3
z 6 1 4
Temiclepsis marginata (O.F.Muller)}z 2 1 .
Herpobdella octoculata (L.) v 3 1 1 3 1 1 2 5 L
z] 1| b | & 7 {10] 3 713 | 2| 2| 3} 61 7
ferpobdella testacea Savigny (1x) : j v3z2
Piscicola geometra (L,) vl 1 B 1
-1zl 2 1.% 1 4
Theromyzon tessulatuam (O.,F.Muller)|v] 1 |~ 1
. z 8 6 1 2 1 1 1
Hydracarina: )
Arrenurus latus B.& M v 1 2
2 11
irrenurus mediorotundatus Thor. z 7 1
Arrenurus sinuator (Mull.) zl vl
Arrernurus tricuspidator (Mull.)(1lx)z 1
Zylais extendens (Hull.) v 1 -
z| 6 6 1 3 1 1 3 1
Eylaiz hamata Koen,. vl vl zl
Halacaridae v 1 1
z 1l 1
Hydrachna conjecta Koen, vl 3 1l 1l 19 1 1
z 2
Hydrachna cruenta Hull, v 2 1 2
i z 1 S 1
Hydrachna globosa (de Geer) v| 5
. z, 1 5 1
Tvdrachna processifera Koen.(lx) |v 1
Iydrachna sp. v 1 1
Hydrodoma despiciens (Mull,) v 1 1
% 2 1 4
Hydryphantes crassipalpis Koen.(1x)v 1
Lydryphantes dispar (v.Schaub) v 1 2 1 1
Z 1
Limnesia undulata (Mull.) vl 8 2 1 1 3 2 5121 2 8
AL 2 1 21 a1l1s 2 3
Piona alpicola (Neum.) v 6 1 1 . 1 2 1
z 2 : 2 1 1 5 3
Piona carnea (Koch) v 3
Fiona coccinea (Koch) v| 20 |26 2 1 3 1 {155] 2
z] 28 20 2 1 5 2
- Piona conglobata (Koch) v 2 1 1 1
z yd 1
Piona nodata (Full.){(1x) v 1
Tiphys ornatus Koch v 5 1
Kegaloptera:
Sialis lutaria (L.) v|. o 1 ‘
z 3 1 1 1 1
Molluscas o
Bythinia leachi (Sheppard) v 2 5
z 14 ? 2
Bythinia tentaculata (L.) v 16 1 30 3 b 19 >100f 5
Z 15 51 5 P25 60 225{ 1
Lymnaea palustris (Muller) v 2 2 8 4 2 3
. Z 4 D20 4 >25
Lymnaea peregra {Muller) v| . 2 137 [ 2 | 10 |>100{>150] 14 |»100| 26 | &7
z 1>20 17 63 16 75 D250 4 [>20 [>230}>250({>250[>250{>250] 19
Lymnaea stagnalis (L.) v 2 1 2 8 21 20 2 9
2] & 5 110 1 3 >10 30 7] 30} 30 1 ?
Physa fontinalis (L.) v 2 1 12 3110 1 9
z[>20 {25 |58 3 (12 1 D25 2 4 6 5 |8
Fisidium sp. o 2 2
ilonorbarius corneus (L,){(1x) Z 2
i'lanorbis albus Muller v b 2
i'lanorbis contortus (L.J){1x) v 2
Flanorbis planorbis (L.) v 8 1 |27 3 40 [>100]|>100 3113 2 7 ?
z[>20 P250 |29 pHl00 | 20 D250 |>150 40 5 S [>100
Tlanorbis vortex (L.) v 15 30 5 7 g 3 91 6
z|>100 5 10 2 12 13 pl00 5 3 9
Sphaorium corneum (L.) 217 v13
Valvata piscinalis (Huller) v] 3 48 3 12 L6 20 10
z 14 |15 10 25 b 6
Oligochaeten (niet gedoterminecrd)|v L | s 2 5 1 3 2113 4 8
. 2l 2 4 . 1 L ho
Qdonatas
Ischnura elegans v.d.lLinden . v 1l 4 1 ? 1
' z| & (11 15 18 "
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Diptorat tgg 2| 2f 31" 4 | 5|67 9 |10 |11 [12 |13 |14 [15
Chiroromridae:
Ablabesmyia phatta (Eggert) v : 9 |16
z| 1 3 15 |22 1
Acricotopus lucens (Staeg.) v 1 4 2 +
Camptochironouus tentans Fabr. v s 1 1 2 3
Z 2 1
Chironomus gre plumosus v 2 2 13 3 13 1 l 10
z 11 2 6 5 2 6 5 {180
Cricotopus 8.8. vl 1] 10 4 2
Fndochironomus albivennis (Meiren)|s [ vl 9
Endochironomus tendcns (Fabdbr,) v 5
z] 1
Glyptotendipes barbipes Staeg. v 1l 1
Z 2
Glyptotendipes (zonder tubuli)(=) [v 1 15 1 Y 1
2 1?7 175 1 1 65
Nicrotendipes rr., chloris (1x) z 7
Parachironomus gr. arcuatus v 4 1
2 1 8 1 1 20
Polypedilum gr. nubeculosunm 2 38 2 8 3
Polypedilum pr. sordens (1x) . 1212
Procladius s.a. vl 1 1 2 1
z 15 1 1 23
Psectrocladius sp., (1lx) v 1
| Peectrotanypus varius (Fabr,) v 1
Tanypus kraatzi (Kieffer) v| 20 9 3 1 115 1 1 1?7 3
. z 3 : 1 * S5
Orthacladinae ind, z 3 S
Culicidae: Culex sp. (1x) 2 1
Ephydridae: Zphydra sp. pop (1x) |z 1
Psyvchodidae: Psychoda sp. z|] 1 1
Ftyvchovteridae: Ptychoptera sp.(1x)z
Rhagionidae: Rhagio sp. (1x) z 1
Strationyidae:
Fulalia sp. z 1 1
Stratiomyia sp. v .
2 1 2
Syrphidae: Eristalis sp. (1x) 2
Tipulidae: Tipula &p. Z i
Liptera ind. z] 1
Foppep ind. 22 z2 vl
Zphemeroptera: . .
Caenis robusta Etn. v|>250 >250| & 2 ]6o | 1 5 - [£30 b
z]l 25| 23 4 115 116 1 4 7 5 8 13 130
Cloeon dipterum (L.) v] 34| 60 5 8 [ 1 1l 6
2| 74 | 265 b150 4 3
Heteroptera: '
Callicorixa concinna (Fieber)(1x) |z 1
Corixa punctata (Illiger) z| 6| 13 14 2 1 12
sp. larven z{ s0| 15 3 (16 |20 L2 19 | 3 25 2
Cymatia coleoptrata (Fabr.) vl 1 1
z 2 . .
Gorris lacustris (L,) 22 23 v3
sp. larven (1x) 6
llesperocorixa linnei (Fieber) v 1 1 1 2 6
z . 25
Hydrometra sta~norum (L.){1x) z 1
Ilyocoris cimicoides (Le.) v 1 . 1 b8 3
1z 2 2 1 ' 1 2
sp. larven %! 5] 16 1 4 9 1 4 2 5
Nepa rubra rubvra (L.){(1lx) 2
larven 2 2 : :
Notonecta glauca (L.) v 1 . 2 2 1 z5
sp. larven zl 15] 16 3 1 |34 |22 2 ?2 |10 1 8 |20 | ‘8
Plea leachi Fac Gregor & Kirkaldy |v 4 1 1 2
z| 11] 3 2 3 1 | 1
Sigara falloni (Fieber) vl 2 7 3 125 1 . 5 5|35
2 3 | >ho00 8 ?7 | 3 10 12
Gipara iatoralic (Loach)(ix) v 1 }
Sigara striata (L,) vl 2 4 el 2 11 5 12 . 19
z| 8] 2100 1 5 137 ? 3 |15 |30 1 3 >
Sigarsa/ilesperocorixa sp. larven vl ¢©
z| 12 >250 21 9 |15 . 26 b 20 7 >;00 20 | 40 |10 |10
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tijd] 1 2 4 5 6 ? 8 10 1 11 12 113 1141 15
Trichopteora: . :
Athripsodes aterrimus (Stephens)(1x) 141k z 2p
Cersaclea fulws Ramb. - (x) v i .
z

C s flavidus McLachlan v 7
yraw . z 10 | s 1
Holocentropus picicornis (Stephens)v 15 | 10 b N

. z| S 2 11 1lp . 2
Limnephilus sp. kokers: z2 vl v3
ILimnephilus marmoratus Curtia (1x)]z 1
T.imnephilus vittatus (Fabr.) 71x) |z : 1
Nystacides longicorais (i.) v 9+11k

: 2 1+10k+2p 3k?
Oecetis furva Rambur v 5 |2+1k - | .

. al 1 1 348k | 6k l+1p[1+2k+2p 1p N

Tricladidat . ) . _
Dusesia lugnbris/PQ!\yJ.\m¢A zl 6 1 1 4 1 1 5 jvbz8
Dendrocoelum lacteum (OoF.Muller)(ix) 30
Polycelis tenuis Ijima [zl 1 2
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