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I. INLEIDING EN VRAAGSTELLINGEN

I.1 Inleiding

Op het Laboratorium voor Fysische Geografie en Bodemkunde van de
Universiteit van Amsterdam o.l.v. Prof. Dr. A.P.A. Vink is men al
jaren bezig met het samenstellen van landschabsebologische kaaften.
Van de kant van dit instituut uit zouAhet van beléng'zijn te weten
wat de biologische waarde is van de verschillende door hen onder-..
scheiden landschapselementen, de biologische waarde die onder -
andere afgeleid zou kunnen worden uit het voorkomen of jdist bnt-‘
breken van bepaalde amfibie- en reptielscorten. ; L -

De verspreiding en <ecologle van amfibieg&n en reptlelen vormt sen-
groot deel van het onderzoeksterrein van de afdeling Herpetologle,
onder leiding van Dz, D. Hillenius, van het Instituut voor Taxb-
nomische Zodlogie van de Universiteit van Amstérdam. Het nauwkeu-_
rig vastleggen van de levensvoorwaarden van de verschillende sodr;
ten is bij dit onderzoek Van grote waarde. Samenwerking op het
gebied van de landschapsecologische kartering zou derhalve.voor
beide instellingen van nut kunnen zijn. ‘ .
Gelegenheid dit nader te onderzoeken ceed zich voor toen de aan- ‘
vraag voor een tijdeli jke arbeidsplaats bij de afdeling Herpeto-.
logie van het ITZ werd gehonoreerd (No 6304 ingaande 1 april 1982).

1.2 VYraagstellingen

Als uitgangspunt voor dit onderzoek naar de correlatie van land-
schapsecblogie en de verspreiding van amfibie@n en reptielenj'"

werden de volgende vraagstellingen geformuleerd. »

- Wat is de invloed van landschapselementen op het voorkomen van
amflbleen an reptlelenVV ' ’

- Wat is de samenhang tussen 1ngr1Jpende lanschapsveranderlngen in
een bepaald gebied, bijvoorbeeld veranderingen in de. u1jze van
veeteelt of akkerbouu, ontbossing, drooglegglng, stadsuitbrel-

: dlng,'en de kansen op het voortbestaan van amfibleen en. reptle-
len aldaar? . S . _._f,-'_f{%»Tﬁf””

Om deze vragen redeli jk te kunnen beantwoorden werd besloten de

amfibieeén en reptielen van een gebied te 1nventarlseren dat te

voren landschapsecologlsch beschreven was. Uitgekeken: uerd naar



een gevariBerd stuk land waarvan.verwacht kon worden dat er een
flink aantal amfibie-;en.reptiéiéqdrten leefde. Zuid-oost Toscane
in Italig werd geschikt'bevonden; Dit is een landstreek die sinds
enkele jaren systematisbh landschapseéologisch gekarteerd wvordt
door studenten van het voornoemde Laboratorium voor Fysische Geo-

grafie en Bodemkunde.



II. LANDSCHAPSECOLOGISCHE KARTERING VAN HET GEBIED VAN ONDERZOEK

1].1 Korte toelichting bij de begrippen landschapsecologie en

landschapsecologische kartering

De term en het begrip landschapsecologie zijn in 1938 door de
geograaf C. Troll ingevoerd om gen samengaan van zienswijzen uit
de geologie en de‘biologie aan te duiden: respectieveli jk het
landschap1 en de ecologle.' o o ‘
Landschapsecologle (l.e.) is in deFlnltle. de visie op hat land-
schap en het daarui't voortkomende onderzoek, dle dat landschap
allereerst beschouwt als drager van natuurli jke en cultuurli jke
ecosystemen2 o ' o

Centraal bij het l.e.-onderzoek Staat de landschapsecologische
kartering. Deze l.e.-kartering is:eeh middel om ecologische as-
pecten van het LandSChap op te nemen en weer te geven. Er is een
aantal vormen van l.e.-karterfng onfuikkeld, vanuit verschillende
invalshoeken, onder andere yanuiﬁ de vegetatie, vanuit het natuur-
lijk milieu en vanuit de relatie mens - landschap .

Bij de kartering volgens de methode van dé'Amsferdamse School,
velke onder andere in Toscane wordt toegepaét,'ligt de nadruk op
de relatie mens - landschap. Zij is ontstaan door uitbreiding van
de fysiografische bodemkartering teneinde deze geschikt te maken

voor de beschr13v1ng van stukken land. Een stuk land in de
betekenis van: '

een stuk van het aardopperviak'met zijn kehmerken, kenmerken dise
alle redeli jk stabielé, of voorspelbare‘cyclische, 91genschappen
van de biosfser verticaal boven en onder dit gebied omvatten,
met inbegrip van die van de atmosfeer, de_bodem en de onderlig-
gende gesteenteh, de waterhuishouding, de populatie van planten
en dieren en de resultaten van vroegere en huidige menseli jke
activiteit, in de mate waarin deze eigenschappen een significan-
te invloed hebben op huidige en toekomstige gebruiksvorhen’van
het land door de mens (FAD 1976).

Aan de bodemkartering werden onder meer toegevoegd de belangri jke
ecologische factoren landgebruik, reli&f en vegetatie..”
Bij het maken ven aan l.e.~kaart volgens de methode Amsterdamse

School wordt het té‘karteren'gebied eersﬁ verdeeld in grote een--



heden, de Hoofdlandschappen. Deze hoofdlandschappen bezitten elk
een verschillende, karakteristieke, combinatie van kenmerken.
Vervolgens worden de belangrijke ecologische kenmerken van de
hoofdlandschappen beschreven, Hierna wordt gefracht binnen de
hoofdlandschappen relevante; kleinere l.e.~eenheden af te grenzen:
de onderlandschappen. ' '
fcologische eigenschappen.van de hoofdlandschappen worden beschre-
ven aan de hand van diagnostische kriteria. Voor het onderscheiden
van de ondsrlandschappen wordt een keuzé gemaakt uvit de diagnos-
tische kriteria: gezocht wordt naar léndschapsvariabelen die rele-
vant zijn voor de karakterisering van verschillen tussen delem van
een hoofdlandschap, dit zijn de differentiérende kriteria..

De schasl van deze l.s8.~karteringen is 1:25.000 of 1:50.000.

I1I1.2 Landschapsecologische kartering van het gebied van onderzoek

- Beschrijving van de hoofdlandschappen -

Het gebied van onderzoek ligt ca. 70 km ten Z.0. van Florence,
tussen Arezzo en Sansepalcro (fig.1, blz.3o0). He£ is een gevari-
eerd stuk land van ongeveer 100 km2,‘ruuweg bestaande uit een stuk
van een rivierdal en een heuvellandschap (300-1000 m) (fig.B,blz;Iz).
Zoals dikwijls ook in andere delen van Toscane geven in dit gebied
verschillen in geologie aanleiding tot het afgrenzen van de hoofd-
landschappen: delen van het gebied met verschillende geologische
geschiedenis nameli jk, verschillen daarmee gecorreleerd; tevens in
ouderdom, landschapsvormen (hellingshoek, hellingsvorm), hellings-
processen (bijvoorbeeld massaverplaatsing), drainage, klimatolo-
gie, bodemeigenschappen, vegetatie en léndgebruik.

Vijf hoofdlandschappen worden in het gebied onderscheiden.
Hieronder worden ze kort beschreven, in volgorde als gaande van

West naar Oost (zie ook fig.2, blz. 31 ),

Het Macigno Hoofdlandschap (52 kmz)

Geologie - zand/silt steen uit het Mioceen (ouderdom: 22,5-5 milj.

jaar) met veel breuken,

Dit is een bergachtig gebied (300-1000 m) met matig steile tot
steile‘(720°) hellingen.pe-dalen yolgenqzuaktézﬁnes'én breuken in
de ondergrand en. lopen ongeveer 0ost - West.-poar Jit laatste ont-

staat een{afuiSselling van Noord- en Zuid hellinged. - --



Zuaktezbnes in het gesteente (Breuklijnen) kunnen in het landschap
gekarakteriseer%oﬁggg het voorkomen van frana's, d.w.z. langs de
helling afgegleden materiaal (massabeweging). Deze frana's hebben
een relatief geringe hellingshoek en een relatief dikke bodem.

In voor- en najaar stromen beekjes langs de hellingen en in de
dalen. o ' ‘

Landgebruik:

Het land staat vobrlean_gropt déel-onder loofbos dat wordt onder-
houden en gereguleerd. Up-de‘vlakkeré stukken, zoals de water=-
scheidingenven'da frana's is kleinschalige landbouw. Veel boerde-
rijen zijn echter yerlaﬁgn en struiken hebben daar, de eersti jds

bewerkte grond en Vrijgehduden paadjes overwoekerd.

Het Ultrabasische Hoofdlandschap (5,0 km?)

Geologie - vast gesteente (ovioliet) met een ultrabasische samen-
stelling, uit het Boven-Krijt (ouderdom: 60 milj. jaar).

Evenals het vorige is dit een bergachtig gebied (370-700 m) maar
het heeft een ander karakter. Plaatselijk is het zser sterk ver-
Sneden, de hellingen zijn veelal steil en hebben een erg onregel-
matig opperviak. De diepte van de bodem variSert sterk.
Landgebruik:

Dit land is voor landbouw ongeschikt en is in gebruik voor bosbouw
en recreatie. Het staat geheelvonder dennebos (Pinus spec.).

dat geplant is na de Tueede Uereldtobrlog en is, ter bescﬁerming
van de aanplant, slechts gedeeltelijk vrij toegankeli jk.

De Fluvio-Lacustrine Heuvelrug (13,7 km2)

Geologie - Los materiaal uit het Villafranchian (3-1 milj. Jaar)

Dit landschap hestaat uit een afgeplatte_heuvelrug van oude opper-
vlakken (hoogte 300-500.m., hellingshoek < 10°);’ plaatseli jk-zijn
steile.insnijdingen aanuézig (>18°§, ontstaan in het-holoceen®wq0¢
De bodems zijn diep en hebben een sterk wisselende textuur, véh '
zandig tot kleiIg, en ook een gevariéerde_chemische samenstelling.
Landgebru1k" o ‘ ’ ' l |
Met uitzondering van de steile insnlelngen vindt men overal

in dit gebied moderne, geirrigeerde landbouu, afhankeliJk van de;
landvorm van klein- tot grodtschalig. Verbouwd worden granen (o.a.
mais), wijn en tabak. De steile hellingen zijn begroeid met eike-.

bos,



Het Colluviale Hoofdlandschap (8,1 km2)

Geologie - los materiaal uit het Holoceen (minder dan 10.000 j.).

Dit hoofdlandschap bestaat uit flauwe hellingen (£10°) en uit
puinwaaiers, die afkomstig zijn wvan andere hoofdlandschappen

(M, U en L). De hoogte varigert van 310 tot 400 meter. De bodems
zijn diep, relatief droog en hebben een goede drainage. Het is een
stabiel gebied. -

Landgebruik: :

Geheel onder landbouw, enkele wegen en huizen daargelaten.

Het Alluviale Hoofdlandschap (22,9 km2)

Geologie - los materiaal uit het laat Pleistoceen t/m Holoceen
(1,8-0.01 milj., jaar).

Een vrijwel vlak stuk land, 300 tot 400 m. hoog, met dikke bodems
van lemige textuur. Het ié goed gedraineerd en bezit een netwerk
van irrigatieslootjes. Van alle kenmerken variéren binnen dit
hoofdlandschap alleen bepaalde eigenschappen van de bodem: o0.a. de
samenstelling, de ontwikkeling en het grintgeshalte.

Landgebruik:

Deze vlakte is,net als de Fluvio-Lacustrine heuvelrug, sedert
pre-Romeinse tijden landbouwgebied. Sinds kort wo 'dt hier moderne,
relatief grootschalige, geIrrigeerde landbouw bedreven (o.a. gra-
nen en suikerbieten). Verspreid liggen groepen woonhuizen en er is
wat lichte industrie. Langs de rivier wordt op een aantal plaatsen
kiezel gewonnen; de gaten die hierbij ontstaan vullen zich met
water en vormen hierdoor, totdat zij weer volgestort worden met
puin, een complex van artificiele meren: de 'gravelpits', elk zo'n
60 a 70 m., in doorsnede en tussen de 5 en 10 m. diep.

I11.3 Landschapsecologische kartering van het gebied van onderzoek

- Beschrijving van de onderlandschappen

Niet in alle hoofdlandschappen gelden dezelfde kenmerken als dif-
ferentierende kriteria. In het Macigno-hoofdlandschap bijvoorbeeld,
zijn dit de fysiografie (in. de algemene landschapsvorm, zoals
waterscheiding, helling, vefsneden helling), de hellingshoek en de
bodemdiepte, terwijl in het vlakke Alluviale-hoofdlandséhap, naast
de fysiografie, de textuur van de bodem en het grintgehalte van

de bodem de differentiérende kriteria zijn.



In het gebied van onderzosk.worden 30 onderlandschappen onder-
scheiden (fig.4e, blz.33,39 ). Een viertal hiervan dat van bijzon-
der belang is voor de rest van het verhaal zal hieronder beschre-
ven worden. (Voor de karakterisering van de overige onderland-

schappen zie de legsnda b13 fig.te, blz. 35 - 3})

Mcs (9,88 km )

differentiérende kriteria - Mcs is de waterscheiding in het Ma-
cigno landschap, relatief hoog gelegen ( 500 m), bestaande uit
convexe, langgerekte vormen van varlabele breedte. De bodemdiepte
is nergens groter dan 50 cm, , o
diagnostische kriteria - De bodem is klei/leemachtig, goed gedrai-
neerd. Door de convexe vorm is het een droog gsbied (het water
loopt immers weg). De vegetatie bestaat voornameli jk uit struik-

achtige planten (o,a, de bezemstruik, Spartium junceum). Cp een

azntal plaatsen zijn kleine bronpoeltjes te vinden. Ten gevolge
van de hoge ligging~en'de betrekkeli jke kaalheid is het klimaat
in’ d1t onderlandschap nogal ruw: lagere temperaturen en hogere
neerslag dan gemiddeld, en meer wind, '

De waterscheidingen zijn in gebru1k veor het uelden van schapen en
ook op sommige plaatsen als hooilands

Mss (27,98 km?) |

differentiérende kriteria - Mss bestaat uit de steile (»20°),
meestal rechte helllngen die meer dan de helft van het Macigno
landschap vormen. Door hun steilte hebben de hellingen dunne ho-
dems met een relatief gering‘uaterhuishoudend vermogen, "
diagnostische kriteria - De bodem is klei/leémachtig, goed gedrai?
neerd. De hellingen zijnhdngeschikt voor landbouw en staan geheel
onder bos. Onder de 700 m- treft‘meneen eikebosgemeenschap (Laure-
tum) aan, daarboven het Castanetum met - de tamme kastanje; op de

noordhelllngen ‘staan dlkUlJlS ook beuken (Fagus sylvatica).

Lv (0,70 km? )

differentig8rende kriteria - Deze landschapseenheid wordt gevormd
door de concave, vervlakte dalbodems van het Fluvio-Lacustrien.
diagnostische kriteria - De bodems zijn diep en rijk aan grint en
stenen., Geheel en al onder'lanqbouu. Ten behoeve van irrigatie vaﬁ
de landbouwgronden hier en ook van die van de aangfenzende Alluvi-

ale onderlandschappen, zijn op een aantal plaatsen waterreservoirs



aangelegd; dit zijn ronde vijvers met een middellijn van ongeveer

15 m. of grote rechthoekige bassins van ca. 50 bij 30 m.

Ckf (2,20 km?)

differentigrende kriteria - Colluviale hellingen afkomstig van het
Fluvio-Lacustrien. Het zijn stabiele, concave hellingen (hellings-
hoek tussen 22 en 10°), Kalk=- en grintri jke, diepe bodems met goe-
de drainage. ' | L

diagnostische kriteria - Dit onderlandschap is geheel in cultuur
gebracht. Verbouwd worden wijn, tabak‘eh gerst (tabak en gerst
soms in een rotatiesysteem), Op‘$ommige'plaat33n'uorden bouumate-
rialen gewonnen door aFgrayihg (klei en gfiht). Net als langs'de
Tiber (onderlandschap Aao) zijn de hierbij ontstane gaten, althans

een deel van het jaar, met water gevuld.



Noten bij II.1 (blz.3)

Een voor ieder aanvaardbare definitie van het begrip landschap
is vooralsnog niet geformuleerd. Vink (1980, blz.8).geeft drie

gangbafe.definities:

"Het oppervlak van de aarde met al zijn verschijnselen, dus
met inbegrip van landvormen, bodems, vegetatie en door de
mens belnvloede aspecten, alles tesamen ook aangeduid als de
'fysiografie'™. ‘ ‘ A ,

"De 'regio', een ohgrensde landschappeli jke eenheid met eigen

karakteristieke vormen, bodems; vegetatie en veel ook mense-

" lijke-invloeden"

"fen natuurli jke rangschikking van onderling verbonden stuk-
ken land met een structuur die gekenmerkt wordt door bepaal-

de interne en externe processen','

Dit is de definitie van de landschapsecologie vanuit de optiek

van de fysisch-geograaf,., Er zijn ook andere definities moge-
li jk, onder meer vanuit de visie van de bioloog en vanuit het
Globaal Ecologisch Model (GEM):

Vanuit de Biologie gezien is landschapsecologie’"in._de eerste
plaats ecoclogie, en wel voornameli jk 'synecologie op lénd;
schapsniveau".

Vanuit het GEM gezien is landschapsecologie "de wetenschap
van de betrekkingen tussen de aan het aardoppervlak op elkaar
inuerkende biosfeer en nobsfeer ('kennis-sfeer', ongeveer ge-
lijk aan 'antroposfeer') enerzijds en de abiotische sferen

anderzi jds".

(Vink 1980, blz.3 en blz.8)

3. vink (1980), hoofdstuk 4, blz.47 en verder.



10

IIT. MATERIALEN EN WERKWIJZE

I11.1 Materialen

Vervoer
Tijdens de waarnemingsperiode die strekte van begin april tot
eind juni 1982 kon ik beschikken-over eenvauto.'Dit was van groot

nut bij de ontsluiting van het gebied.

Kaarten
Carta automobilistica van de Touring Club Italiano 1 : 200.000
foglio 13 o
De volgende kaarten van het Instito Geografico Militare (Fireﬁze)
alle 1 : 25.000: B
serie M 891 Foglio Anghiari 115 IV SO Edizione 3
" " " Sansepolecra 115 IV SE Edizione 3
" " "  Palazzo Del Pero 115 III NC Ed. 3
" " " Arezzo 114 II NE Ed. 6 |
Voor een moeilijk begaanbaar gedeelte:
kaart 1 : 5000 van de Regione Toscana, Comunita Montana Alta
Valle de Tevere elemento No 289013 Il Carmina Ed. 1 1978.

Determinatie
Arnold €E.N. & Burton J.A., A Field Guide to the Reptiles and

Amphibians of Britain and Europe, 1978; Boulenger G.A.,

"A synopsis of the tadpoles of the Europeén Batrachians", 1891;
Bruno S,, "Anfibi d'Italia: Caudata", 1973; Bruno S. & Maugeri S.,
Rettili d'Italia, 1977.

Vangst

Amfibieen werden gevangen met de standaard schepnetten van het ITZ
(driehoekig, omtrek 110 cm, maasgrootte 2-2 mm); in de stenige
beek jes gebruikte ik soms ook een klein aquariumnetjé.:.

Reptielen werden met de hand gevangen.
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I111.2 Werkwi jze

Keuze van het onderzoeksgebied
Na aankomst in Toscana heb ik me georienteerd in twee karterings-

gebieden om daaruit'het_te inventariseren gebied te kiezen. De aard
van het terrein en de beparkte betrouwbaarheid van de beschikbare
stafkaarten (anno 1949/'50) deden me besluiten het gebied te kiezen
waar ik al enigszins vertrouud mee uas,'nnmelijkvdat.rond Apnghiari,
recenteli jk in ksart gebracht (van Waversen in prep.), en.me tot

dat te beperken,

Inventarisatie

Om een redeli jke indruk te krijgen van de verspreiding van amfi
bieen en reptielen werd het gebied zo goed mogelijk doorkruist
(fig.5, blz. 38). 5 o

Met de auto reed ik tot een bepaalde plek, parkeerde het voertuig
en 1iep‘vervolgéns;£e voet verder, meestal overdag, enkele malen
ook 's avonds en 'S'nachts.'Uéargenomen of gevangen dieren werden
op soort gebracht, hun lehgtes geséhat of gemeten en bijzonderheden
van hun gedrag genoteérd; De vindplaétsén verden kort beschreven
(water of land, aard van de omgeving, van een poel omvang en diepts,
de mate van begroaiing in en om het water) en op de stafkaart aan-
gegeven; pas later zouden 2zij op de landschapsecologische kaart ge-

projecteerd worden. Voortplantingsplaatsen bezocht ik in principe

meerdere malen, eens per ongeveer drie weken.
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IV. RESULTATEN

Iv.1 De soorten

In het gebied van onderzoek trof ik op vele plaatsen amfibieen
en/of reptielen (Tabel I, blz.43-51), de volgende soorten:

Rana dalmatina (Rd), Rana graeca (Rg), Rana 'esculenta' (Re),
Hyla arborea (Ha), Bufo bufoc (Bb), Bombina variegata (Bv),
Triturus vulgaris (Tv), Triturus cristatus (Tc), Salamandrina -
terdigitata (St), Podarcis muralis (Pm), Podarcis sicula (Ps),
Lacerta viridis (Lv), Natrix natrix (Nn), Anquis fragilis (Af),
Coluber viridiflavus (Cv), Elaphe longissima (El), Vipera aspis
(va). Sommige soorten kwam ik opvallend minder vaak tegen dan
andere (Tabel Ila, blz.52 ); relatief zeldzaam in deze zin zijn de

amfibiescorten Salamandrina terdigitata, Bombina variegata en

Hyla arborea en de reptielen Anguis fragilis, Elaphe longissima,

Vipera aspis.
Alle amfibie-species sie ik heb waargenomen binnen het gebied

planten zich er ook voort; 67 van de 89'vindplaatéen van amfibie-~
en kunnen beschouud worden als voortplantlngsplaatsen (Tabel 11b,
blz.52 ). _

Perioden van eiafzet en larvale ontwikkeling vallen voor sommige
soorten vroeger in het jaar dan voor andere (Tabel XIV, blz.bb),

Wetenswaardigheden over enkele soorten afzonderlljk uorden genoemd

in bijlage IIT (blz.by-3d4).

IV.2 Groepering van de vindplaatsen (1)

Niet op iedere vindplaats vond ik dezelfde diersoorten of combina-
tie van diersoorten (Tabel I, blz.4y -s51).

Om na te gaan of samenhang bestaat tussen het voorkomen van amfi-
bieén en/of reptielen en bépaalde landschapsecologische eenheden
werden de v1ndplaatsen gegroepeerd per hoofdlandschap (1) en per
onderlandschap (2). ‘ : o

Groepeer je de vindplaatsen per hoofdlandschap, dan blijkt dat de
hoofdlandschappen van elkaar kunnen verschillen in aantal vind-
plaatsen, in soortenrijkdom en -samenstelling, en in de frequen-
tie waarmee bepaalde soorten aangetroffen worden (Tabel IIla, b,
blz.53 -5s4; Tabel Iva, b, blz.57=-5b),
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aantal vindplaatsen en soortenrijkdom (Tabel IIIa, b, blz.S3 -5¢)
- Het Macigno hoofdlandschap (M) heeft het grootste aantal vind-
plaatsen, zowel wat amfibie8n als wat reptielen betreft en is

tevens het rijkst aan soorten; alle in het onderzoeksgebied aan-

S

getroffen amfibie~ en reptielsoorten komen voor in M,

Het aantal amfibievindplaatsen neemt af van M tot U.waarbij
mM>A>L>C 7U (dit is tevens de rangschikking naar afnemend opper-
vlak); worden uitsluitend de voortplantingsplaatsen in aanmerking
genomen dan M7?L>2A >C > U. '

De soortenrijkdom neemt af van M7>A 7L & C7Uof MPA & COLOU
voor de amfibiegn.(respectievelijk naar vindplaatsen en naar
vocrtplantingsplaétsen) en Qolgens M>U>L>A & C voor de rep=
tielen. o E

- Het Alluviale hoofdlandschap is rijk aan amfibiegén (vindplaatsen
en soorten) maar relatief arm aan reptielen (vindplaatsen en
soorten).

- De Fluvio Lacustrine heuvelrug (L) is wat armer aan amfibieBn
dan A, maar rijker aan reptielen (vindplaatsen, soorten).

- Het Colluviale hoofdlandschap (C) heeft betrekkelijk weinig
vindplaétsen en is evenals A rijker aan amfibisén dan reptielen.

- Het Ultrabasisch hoofdlandschap (U) is uitgesproken arm aan
amfibieen (soorten, vindplaatsen), reptielen kun je er frequenter

en in meer scorten aantreffen,

frequentie van voorkomen (Tabel IVa, b, blz.5§5 =56)
Neem je als maat voor de belangrijkheid van een soort binnen een

hoofdlandschap voor amfibiegn de verhouding:’
aantal voortplatingsplaatsen van die soort / totaal aantal
voortplantingsplaatsen van de amfibieén

en voor reptielen de verhouding:
aantal vindplaatsen van betreffende soort / totaal aantal

vindplaatsen van de reptielen _
dan is het mogeli jk de herpetofauna van de hoofdlandschappan, in

onderlinge vergelijking te karakteriseren:
m - Rg, Bv, Tv, Tc, St / Ps, Af, Cv, El, Va
A - Re, Ha / Pm, Lv

L - Rd, Tv, Tc / Nn. Cv
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C - Re, Ha / Pm, Lv

U-Rg, Bb / Ps, Lv

Achter elk hoofdlandschap staan de karakteristieke amfibie- en
reptielsoorten genoemd {(védr de streep de amfibieﬁn,.en néd de
reptielen). Onderstreept zijn de soorten diévuitsluitend in M
werden aangetroffaen. |

In deze karakterisering zijn A en C identiek, dus niet te onder-

scheiden op grond van hun herpetofauna,

Conclusie uit de groepering van de vindplaatsen per hoofdland*
schap: ' '

de hoofdlandschappen hebben min of meer karakteristieke, verschil-
lende herpetofauna's; de onderverdeling van het land in hoofd-
landschappen is daarom ook op grond_van'de‘herpetofauna zinvol. De
hoofdlandschappen A en C verschillen echter niet in herpetofauna

en zouden derhalve samen genomen moeten worden als één landschaps=—

ecologische eenheid.

IV.3 Groepering van de vindplaatsen (2

Bij groepering van de vindplaatsen per onderlandschap wordt dui-

deli jk dat, net als de hoofdlandschappen, deze kleinere land-

schapsecologische eenheden veelal verschillen in het aantal vind-

plaatsen dat zij bergen, in soortenri jkdom en -samenstelling en

in frequentie van voorkomen van de soarten.,

aantal vind- en voortplantingsplaatsen en soortenri jkdom

(Tabel va, b, Via, b, c, VII, blz.f} -60) ‘

29 van de 30 onderlandschappen heb ik ai-inventariserehg tenmin-

ste 1 maal bezocht ( Sm, een'klain-stukje'lgnd,00;21‘Rmffhxcéntrisch
gelegen en moeili jk toegankeli jk, viei toevallig buitgnqdeigevolgde
routes). In 20 ond.l.vond ik amfibieén (in 19 waarvan voortplan-

tingsplaatsen) en in 14 ond.l.reptielen. In 6 onderlandschappen,

samen ongeveer 3% van het gebiedsoppervlak, zag ik noch amfibieen

noch reptielen; dit betekent dat in deze landschappen, langs de

gevolgde route althans (fig.5, blz.3®), geen opvallende amfibje-

voortplantingsplaatéen liggen en dat reptielen er schaars zijn

(Tabel va, b, blz.St-rd). '

Het aantal vind/voortplantingsplaatsen is in sommige onderland-

scheppsen aanzienlijk groter dan in andere. Mss heeft het grootste
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aantal vind/voortplantingsplaatsen, zowel voor amfibie8n als voor
reptielen (respectievelijk 14/13 en 6); met afnemend aantal volgen
voor de amfibieen Lv, Ckf, Mcs, Mkd + Mms, voor de reptielen Mcs,
Mms, Lv + Mkd + Lm (Tabel VIb en c, blz.5§ ; Tabel VII, blz.bo ).
Anders dan bij de hoofdlandschappen gaat bij de onderlandschappen
een groot aantal vindplaatsen niet altijd samen met een groot op-
pervlak van het landschap: de aard van het oppervlak is kenneli jk
soms meer bepalend voor het aantal vindplaatsen dat de grootte.

soortenrijkdom (Tabel VIa, b, blz.59)

Het rijkst aan amfibiesoorten is Mss (8 soorten),Adan volgen

Ckf (6) en Mkd + Lv (5). Ook wat betreft het aantal reptielsoorten
is Mss het rlest (5 soorten), gevolgd door Mms + Ss (4) en

mcs (3) (Tabel VIb, c, blz. 53)
Er bestaat enige samenhang tussen het aantal vind/voortplanting&

plaatsen in een"onderlandschap en de soortenri jkdom aldaar:
een onderlandschap met relatief veel vind/voortplanfingsplaatsen

heeft dikwijls tevens een relatief grote soortenri jkdom,

soortensamenstelling en freguentie van voorkomen

Gelet op de soortensamenstelling van amfibieén die in een onder-
landschap gevonden worden, zijn, alle vindplaatsen in aanmerking
genomen, 2 paar onderlandschappen identiek, dit zijn Lm en Aao
(Rd, Tv, Tc) en L1 en Auw (Rd, Re, Bb); uwordt alleen naar de voort-
plantingsplaatsen geksken, dan is 1 paar onderlandschappen iden-
tiek: Lm en Mms (Re, Tv, Tc).

In alle overige onderlandschappen worden verschillende combinaties
van amfibiesoorten aangetroffen (Tabel Va, b, blz.f} -58),

Kijken we naar het voorkomen van reptielen, dan blijkt dat in elk
onderlandschap waar reptielen gevonden worden een andere combina-
tie van soorten gevonden wordt. . _

Sommige onderlandschappen zijn absoluut of relatief¥ gezien rijker
aan reptieisoorten dan amfibiesocorten, dit zijn:

Ub, Ls, Ss en Mms (Tabel VIa, b, c, blz.59).

De frequentie wyaarmee’ een soort in een onderlandschap wordt aan-
getroffen verschilt per onderlandschap en per soort (Tabsel V,

* Mms is 10e in soortenrijkdom wat betreft amflbleeh'(TabéIuVIb‘
blz.54 ), 28 in 'soortenrijkdom wat betreft reptielen.- (Tabel Vic, .
blz.fj), dus relatief rleer aan reptlel- dan aan’ amflblesoorten.

e mt——y
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blz.5}-59; Tabel VIII, blz.bl ). |

In onderlinge vergelljklng van alle onderlandschappen, worden van
een aantal soorten concentraties van vind- en voortplantingsplaat-
sen gevonden in bepaalde onderlandschappen (Tabel IX, blz.62).
Het meest duidelijk is dit bij Bombina variegata en Anguis
fragilis, het aantal van hun vindplaatsen is weliswaar niet groot,
maar alle liggen in hetzelfde onderlandschap (respectlevelljk Mcs

en Mss), . , _

Andere soorten met een concentratle van v1nd/voortplantlngsplaat-
sen zijn: Rd, Re, Bb, Tv,ATc, Nn.

Soorten die ik op 1 plaats aantrof werden uiteraard slechts_in 1
onderlandschap gevonden (St, El, Va); hier is echter niet sprake

van een cancentratie van vindplaatsen,

Conclusie uit de groepering van vindplaatsen per onderlandschap:
Neem je het aantal vindplaatsen, de soortenrijkdom en -samenstel-
ling en de Frequentie van voorkomen van de soorten in aanmerking,
dan is het zinvol onderstaande onderlandschappen in het gebied van
onderzoek te onderschsiden, omdat daarmee herpetologisch min of
meer verschillende delen van het landschap uordén‘aangegeﬁén;
ondefscheid van de andere onderlandschappén li jkt,althans voor de

herpetoloog/ecoloog, minder relevant (fig.73, blz., 40,41).

onder- e
" landschap reden van onderscheid
inMm Mcs - het voorkomen van Bv o _
Mss - het grote aantal'vindplaatsén en de grote soor-
tenrledom, het voorkomen van St en Af;
‘de concentratie van voortplantlngdplaatsen van
Rg, Bb, Tv, Tc
Mms - het voorkomen van El en Va; de concentratie van
voortplantingsplaatsen van Tv en Tc.
Mkd - de concentratie van_voortblantingsplaatsen van
Rg. , _ : :
in U Ss - binnen U, werden alleen hier amfibieén aange-

‘troffen
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onder
landschap reden van onderscheid
in L Lv - het grote aantal vind/voortplantingsplaatsen
"an grote soortenrijkdom; de concentratie van
voortplantingsplaatsen van Rd, Re, Tv, Tc, Nn
in A+C ARao - - binnen A alleen hier Tv en Tc
Ckf - de grote soortenrijkdom; de concentratie van

voortplantingsplaatsen van Re.

IV.4 Relatie met landschapskenmerken

In de legenda van de landschapsecologische kaart zijn de kenmerken
van de onderscheiden l.e.eenheden aangegeven; dit zijn toestanden
van de vafiabele landschapselementen: 'algemene landschapsvorm'
(Physiography), helling, bodem en landgebruik; alle kenmerken te-
samen beschrijven een l.e.-eenheid (zie hoofdstuk II en figls,

blz.35‘-.3?).

soortenri jkdom

Om na te gaan of verband zou kunnen bestaan tussen soortenri jkdom
en bepaalde landschapskenmerkeg zijn de kenmerken van de soorten-
rijkere onderlandschappen vergeleken; voor de amfibieen zijn dit:
Mss, Ckf, Mkd + Lv, voor de reptielen: Mss, Mms en Ss (zie IV.3,
blz.15)

De rijkere reptielgebieden vertonen grote overeenkomst: alle zijn
steile hellingen die; daarmee samenhangend, dunne bodems hebben en
onder bos staan (Tabel XII, blz.b5 ). Deze delen van het landschap
zouden dus bi jzondere betekenis kunnen hebben voor het voorkomen
van reptielen,'althans in het gebied van onderzoek; een suggestie
die versterkt wordt doordat die onderlandschappen waarin uitslui-
tend reptielen gevonden worden (Ub en Ls), ook steile,beboste hel-
lingen zijn.

De rijkere amfibiegebieden vertonen niet alle zo'n grote overeen-
komst als die van de reptielen.’Het soortenri jkste, Mss, verséhilt
in kenmerken van de in soortenrijkdom daarop volgende onderland-
schappen Ckf, Mkd + Lv; deze drie onderlandschappen hebben wel
veel kenmerken gemeen: alle zijn tamelijk vlakke gebieden met dikke
bodems en worden gebruikt voor landbouw (Tabel XIII, blz.b5 ).

* of een combinatie van landschapskenmerken
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de soorten afzonderli jk
Om te 21en of. samenhang zou kunnen bestaan tussen bepaalde land-

schapskenmerken en het. voorkomen van amfibie- of reptlelsoorten
werden de kenmerken van alle onderlandschappen waarin een bepaalde
soort werd aangetroffen vergeleken (voor Rd, Re, Ha, Bb,.Yv, Tc,
Pm, Ps, Lv, Nn en Cv).* ' ' ,“ I |
Afgezien van de textuur van de bodem biJ ‘Cv - en Tc heeft in geenv
enkel geval een landschapsvarlabele dezelfde uaarde in alle geble-
de waarin een bepaalde soort wordt aangetroffen. Kennelle 1s geen
van de beschouude landschapskenmerken op 21ch bepalend voor- de
verspreiding in het gebied van onderzoek van bovengenoemde soor= %
ten. Een statistische benadering van de’” relatle soort. - landschaps
kenmerk is 1n dit geval nlet 21nnig, 9921en het relatief klelne
aantal”v1ndplaatsen,t C. y. het aantal landschapskenmerken.‘

het voortplantingswuater

Een variabel élement in‘het'landschap, dat in verband met de i’
voortplantlng van. essentleel belang is in de levenscyclus van am-
fibieen wordt nlat afzonderllgk in de legenda genoemd dit is het

oppervlakte uater. } o o

In de perlode van onderzoek, waarbinnen de voortplanting van de
megeste amfibieén plaatsvindt ‘(Tabel XIv, blz. ), verschillen de
l.e.-eenheden veelal 1n aantal en aard van de voortplantingsuaters
die zij dragen (Tabel IIlc, blz.S4 Tabel Vc, blz.58).

De vaters zijn 1ngedeeld 1n de 1e plaats op grond van hun stroom-
snelheid en 1n de 2e plaats N, a.v. “hun grootte en de aard ‘van de
directe 0mgev1ng. Dnderschelden uorden, gerangschlkt ‘naar afnemen-
de stroomsnelheld. bergbeekge, beeksloot de. leer, 1rr1gatleka—
naaltje, gravelplt, spaarbekken en overlg stllstaand uater.,ﬁ,; '
Deze watertypen v1nd Jje in de verschlllende hoofdlandschappen in
verschillende frequentle.- _ ' . :
Hoofdlandschap- M heeft veel variatie in voor de voortplanting ge-
bruikt oppervlakte uater.,naastvbergbeekJes4(1n'Mss en_Mkd)rxs

een keur van stilstaandé wvatert jes aanwezig, in'de'vorm vén spaar-
bekkens, drinkplaatsén”en drinkbakken, volgelopen grepbeis en

- karresporen. - In U vind je déarentegen,op een enkel beek je na,

geen oppervlakte water. In L'liggén.talrijke spaarbekkens,;vooral

* De tabellen van deze vergeli jkingen liggen ter inzage in het
ITZ - afd. Herpetologie, onder nummer en titel van dit rapport.
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in Lv. In A en C, en alleen daar, vind je de langzaamstromende
irrigatiesloten; stilstaand water in beide landschappen bevindt
zich in Aao en Ckf, ,

Vergelijk je de aard van de voortplantingswaters van de verschil=-
lende amfibiesoorten, dan wordt duideli jk, wat overigens ook in
de literatuur bekend is, dat niet alle soorten zich in alle of
dezelfde watertypen voortplanten, Larveh van Rg vind je uitslui-
tend in de snelstromende beekjes, eieren en larven van de uateré
salamanders daarentegen telkens in stilstaand water, eieren en
larven van Rd, Re en Ha in langzaamstromend en stilstaand water,
larven van Bb in alle‘uatértypen,,behalve in de Tiber (Tabel X,
blz.b3). )
Deze binding van sommige soorten aan een bepaald watertype, kan
hun verspreiding binnen het gebied van ondérzoek verduideli jken:
waar een beekje stroomt vind je Rg (en Bb), waar stilstaand water
is Tv en Tc (en Re, Rd, Ha, Bb).. ‘

De landschapsecologische eenheid waarin een watertje zich bevindt,
is kenneli jk van ondergeschikt beiang, want in eenzelfde type
voortplantingswater ih.verschillende l.e.-~eenheden kun je in het
algemeen cezelfde soorten aantreffen (Tabel XI, blz.by).

Dit lsatste is echter niet voor alle soorten het geval:

St vind je langs een beekje, maar alleen in Mss; Bv tref je in
stilstaand water, maar alleen in Mcs.

De verspreiding van St en Bv binnen het gebied van onderzoek zou
daarom in verband kunnen staan met de complexen van landschaps-

kenmerken door welke Mcs en Mss gekarakteriseerd worden.

Conclusie uit de relatie met landschapskenmerken,

Bepaalde complexen van léndschapskenmerken beschrijven delen van
het landschap die relatief grote soortenrijkdom bevatten; voor am-
fibieén is dit in het algemeen een ander dan voor reptielen (res=-
pectieveli jk vlak, dikke bodem, veelal onder landbouuw en steile
helling, dunne bodem, onder bos).

Enkele soorten (Bv, St, Af, El, Va) worden alle slechts in 1 on-
derlandschap aangetroffen. Hun voorkomen zou daarom afhankeli jk
kunnen zijn van €én of meerdere eigenschappen van die onderland-
schappen. _ ' ' '

Het merendeel van de amfibie- en reptielsoorten wordt in meerdere

onderlandschappen aangetroffen,
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Het is de aanuezigheid-van voor de voortplanting geschikt opper-
Vlakte water die op Zich, in de periodé_van onderzoek althans, de
aanwezigheid van eeh amfibiesoort in een onderlandschap bepaald

en niet de toestand van eén van de landschapsvariabelen uit de
legenda van de landséhapsecologische kaart (Bv en St uitgezonderd).
Dit laatste geldt eveneehs_ﬁoor die reptielscorten die in meerde-

re onderlandschappen wvorden aangetroffen,
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V. DISCUSSIE

V.1 De soorten

Een aanzienlijk deel van de soorten die je, afgaande op de ver-
spreidingskaartjesAvan Arnold en Burton (1978) zou kunnen vinden
in Italie ter hoogte van het gebied van onderzoek, werd waargeno-
men binnen het onderzoeksgebied (amfibie&n 9 van de 12, reptie-
len B van de 14 soortén). Niet aangetroffen werden de amfibie-

soorten Hydromantes italicus, Bufoc viridis en Salamandra salaman-

dra. Het is goed mogelijk dat laatst genoemde soort desondanks in
het gebied voorkomt, en wel in het Macigno hoofdlandschap, gezien
de overeenkomst van dit terrein met de van deze soort van elders
bekende biotoop (Bruno 1973). Dat‘gedurende de onderzoeksperiode
geen larven in de beekjes te vinden waren zou dan betekenen dat

Ss haar larven hier, zoals ook 6p andere plaatsen in Italig, later
in het seizoen afzet: in de zomer of in de herfst (Bruno 1973).

Hi en B.viridis komen vermoedeli jk niet voor in het gebied.

Dat bepaalde reptielsoorten niet werden aangetroffen geeft geen
uitsluitsel over hu aan- of afwezigheid in het onderzoeksgebied;
het kan vaak wel als indicatie gelden voor hun betrekkelijk ge-

ringe talrijkheid (bijv. Emys orbicularis, Natrix tessalata).

V.2 De landschapsecologische kaart

Projectie van de vindplaatsen op de l,e.~kaart mazkt het mogeli jk
de volgende opmerkingen te maken over de verspreiding van amfi-
bieen en réptielen in het gebied van onderzoek in relatie met ’
landschapselementen., '

Amfibieen , » o

Het merendeel van de soorten komt in‘een groot aantal onderland-
schappen voor (TabelVA, blz.5} ), Ruwweg zou je kunnen stellen dat
de meeste socrten door hetvhele'gebied aangétroffen kunnen worden,
maar dat dit niet geldt voor B.variegata en S.terdigitata: deze
soorten worden elk in 1 ondérlandschap gevonden respectieveli jk

Mcs en Mss. , )
In de beschrijving van Mcs door het complex van landschapskefmer—

o

ken 1ijkt dit.onderléndschép-sterk op:de* biotoop van Bv.inE::Z?e»
Frankrijk;ﬁin‘een.gebiedrnabij Vienne, evenals het onderhavige



bestaande uit een deel van een rivierdal met de aangrenzende
heuvels, dat enkele jaren geleden werd geinventariseerd (Zuider-
wijk 1980). -

"Als ook later in het seizoen in het gebied van onderzoek en aan=-
grenzende gebieden Bv telkens op de waterscheidingen gevonden zou
worden, is het uaarschlJnlle dat sleutelfactoren voor het voor=-
komen van Bv gezocht moeten worden in het complex van landschaps-
factoren dat kenmerkend is voor Mcs of in omgev1ngsinvloeden die
met die landSchapsFaétoren samenhangen; 2oals_de invloed van de
landschapsvorm (conVexe uaterschéiding) en de hoogte (tuséen 500
en 1000 m) op het micfoklimaat (temperatuur, vochtigheid) en op de
vegetatie, en de invloed van de bodem ({50 cm) en het landgebruik
(beweiding door échapen,~deels magquis) op overwinteringsmogeli jk-
heden en op de aanuwezigheid vah‘voedseldieren,waarbij rekening ge=
Houden moet worden met de cohcurrentiepositie van Bv onder deze
omstandighédeh ten opzichte van andere soorten,

Zo ook voor St met het complex landschapsfactoren Mss,

Zoals. gezegd worden de andere amfibiesoorten in meerders onder-
landschappen aéngetroffen‘en is in sommige van deze l.e.-eenheden
een concentratie van voortplantingsplaatsen van bepaalde soorten
te vinden (IV.3, blz,16)., Dit maakt het mogelijk die eenheden. in
zekere mate te karakteriseren door hun herpetofauna (1v.3, blz.
16, 17). o . o
Sterk bepalend voor het voorkomen van amfibiesoorten in een l.g.=-
eenheid (Bv en St uitgezonderd) is de aanwezigheid van een bepaald
type oppervlakte uater,'uéarbij een indeling naar stroomsnelheid
een scheiding in voortplantlngsblotoop te zien geeft (IV.4 blz,
18, 19). o '
tigenschappen van aquatische habitats die samenhangen met de
stroomsnelheid van het water (bijv. het zuurstofgehalte, de gem.
temperatuur, de aanwezigheid van bepaalde algen of voedseld;eren)
maar onafhankelijk zijn van verschillen in geologie, landschaps-
vormen, helllngshoeken en -vormen, en bodemeigenschappen (de d1f~
ferenti&rende kriteria van de. l.e.-eenheden) zullen dus van in-
vloed zijn op de keuze van het voortplantingswater. ‘

Toch ook zal de omgeving van het water hierbij een rol spelen,

bi jvoorbeeld in verband met schUil- en overuwinteringsmogeli jkhe=-
den, Dat Rd levoorbeeld zich in de spaarbekkens van Lv voortplant
zal kunnean samgnhangen met de aanwezigheid van bossages in de na-
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bijheid van Lv, in Ls en Lm (dit zijn stukjes land die grotendeels
te steil zijn voor landbouw, waar de adulten zich buiten de voort-
plantingstijd ophouden en vermoedeli jk ook overuinteren -« zie t
vindplaats 60, Tabel I, blz.yd). '

Dit soort verbanden, tussen de aard van de onmiddeli jke omgeving
van het water en het voorkomen van amfibie&n in dat water zou na-.
der onderzocht moeten worden (clusteranalyses). Een meer gedetail-
leerde l.e.-kaart (bijv. 1 : 5000) zou hierbij bruikbare informa-.
tie kunnen verschaffen (o.a. vorm, expositie, bodemeigenschappen,
vegetatie en landgebruik). ‘ ' ' _
fen ander punt van onderzoek blijft de relatie tussen het voorko-
men van een soort of combinatie van soorten en de landschapsﬁari-
abelen uit de legenda‘van de l.e.~kaart. £r worden 11 landschaps-
variabelen onderscheiden in de legenda die 3 tot “1 waarden kun-
nen hebben. Niet een van deze eigenschappen afzonderlijk is es-
sentieel voor het voorkomen van een of meerdere socorten (IV.4,
blz.18). Voor een statistische benadering van de relatie soort -
landschapskenmerk of soort - comhlex van landschapskenmerken is
het aantal vindplaatsen in dit verkennend onderzoek waargenomen,
te klein ten opzicht van de vele mogelijkheden (30 onderland-
schappen, 11 variabelen met 3 tot 11 waarden) om significanties

te kunnen aangeven, Herhaling van de inventarisatie en uitbreiding
van het gelinventariseerde gebied zou het mogelijk maken hier ver-

der op in te gaan.*

Reptielen

Net als bij de amfibieén vand ik ook enkele reptielsoorten slechts
in één onderlandschap: A.fragilis, E.longissima en V.aspis (IV.3,
blz.16). Hun voorkomen zou dus in verband kunnen staan met eigen-
schappen van deze onderlandschappen; het aantal wasarnemingen is
echter te klein om dit verband te kunnen aantonen, Wel komt naar
voren dat in het algemeen delen van hét landschap met bepaalde
eigenschappen van belang zijn voor het voorkomen van reptielsn,
dit zijn: steile hellingen die dunnen bodems hebben en onder bos
staan (IV;4, blz.17). Deze delen van het lendschap zijn.relatief
soortenrijk en bevatten kennelijk vesl habitats voor reptislen.

* De binnenkort te verschijnen 'A Landscape Ecological Survey of
the Upper Tiber Valley' (1 : 100.000, Van Waveren in prep.) kan
hierbij als uitgangspunt dienen. _ : R v
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Omdat deze kenmerken in het gebied van onderzoek telkens samen
voorkomen valt niet uit te maken welke van de landschapsfactoren
hier de grootste invloed 0p heeft: de helling met zijn gradiénten,
de dunne bodem of het bos. Van invloed zal vermoedeli jk ook zijn
de betrekkelijke ongestoordheid van deze stukken land in vergeli j-
king met andere, soms grotere delen: in landbbuugebieden bi jvoor-
beeld uorden'in’elk geval slangen consequent geweerd (evenals

vogels trouwens).

V.3 Samenhang tussen veranderingen in het landschap en het voor-

komen van amfibie&n en reptielen

Het in het voorgaande naar voren gekomen belang van beboste hel-
lingen voor de reptielen en van een keur van oppeerakte water
voor de amfibieén suggereert welke invloed bepaalde veranderingen
in het landschap zouden kunnen hebben op de herpetofauna:
herbebossing van kals heuvels zal onder meer nisuwe biotopen voor
reptielen kunnen creeren, de aanleg van watertjes nieuwe voort-
plantingsplaatsen voor amfibiegn. |

Dergeli jke veranderingen in het landschap vonden en vinden nog
steeds plaats in het gebied van onderzoek en omstreken. Herbebos-
sing van de heuvels in Zuid-0Oost Toscane en het aangrenzende
Perugia is vooral na de Tueede Wereldoorlog ter hand genomen om
verdere bodemerosie tegen te gaan en de verstoorde waterhuishou-
ding te corrigeren.1 ' - S

De uitbreiding van het oppervlaktevuaféf is het §évolg van verane

deringen in de landbouu gedurende de laatste 30 jaagfuaarbij ten
behoeve van de irrigatie'vele sloten en stuumeertjes3 wverden ge-

qraven en aangelegd. Deze wateren raakten bevolkt met amfibieen:

1. De enorme ontbossing voordien was het gevolg van enerzijds uit-
breiding van de landbouwgronden (na 1870) en anderzi jds de ver-
" koop van grond in een periode (1877-1913) dat het hout op een
stuk land meer opbracht dan de koopsom van de grond (lLips & -
Brouwer in prep.). . : -

2. De oude organisatie vorm van de landbouw, de 'coltura mi§ta',
waarbij guerkt werd in op zelfvoorziening gerichte, arbeids-
intensieve familiebedri jven, met gewassen in ﬂengcgl§uren en
wisselbouw, was vanaf =en.bepaald moment door wijzigingen in
de sociale en economische omstandigheden niet langer;rendabgl;
Vele bedrijven werden verlaten en waar het terrgin dit toeliet
werd overgegaan op een marktgericht, grootschalige vorm van
landbouw, gemechaniseerd, veelal geirrigeerd, met weinig arb91Qs
intensieve gewassen in monoculturen. - . )

3. Zie noot onderaan blz. 25
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en dragen nu bij aan de talrijkheid van de amfibieen en enkele
reptielsoorten in het gebied ;

de stuumeertjes met name, zijn een soort van openluchtterraria
waarin Rd, Re, Bb, Tv, Tc, Ha, Nn aangetroffen kunnen worden en

in de habijheidAop de oevers vaak Lv en Pm, |

Voor Rg zijn deze veranderingen in de landbouw Vvermoedell jk ohgun=
stiger omdat zijn voortpiantingsbidtoop, het snelstromende beek je,
er schaarser door wordt. Sommige stuuheertjes nameli jk ontvangen
hun water van een afgedamd beekje, dat daarmee, stroomafwaarts van.

het meertje, ophoudt te bestaan.

V.4 Eindconclusie

Terugkerend naar de vraagstellingen van 1,2
-Het voorkomen van bepaalde amfibie- en reptielsoorten (Bv, St, Af,
£l, va) hangt in het gebied van onderzoek vermoedeli jk samen met
bepaalde complexen_van'landschapéelementen die als landschapseco-
iogische eenheden worden onderscheiden door de landschapsecoloog;
zij vormen als het ware biotoopbeschrijvingen van deze soorten in

het gebied van onderzoek.

- Voor het voorkomen van amfibie8n blijkt in het algemeen é&én, overi-
gens voor de hand liggend, element in het landschap sterk bepalend,
dit is de aanwezigheid van voor de voortplanting geschikt opper-
vlakte water. Een onderscheid ruuUeg naar étroomsnelheid geaft
hierbij‘een scheiding in broedplaatsen van verschillende soorten te
zien, ' '

Oppervlakte water als landschapselement heeft een bescheiden rol
gespeeld bij de l.e.-kartering in het gebied van onderzoek. Een
rivier of een beekje is soms als grens tUssen tuee l.e.~eenheden
gekozen, maar in de legenda van de l.e.—~kaart wordt water niet
apart genoemd. o

Voor de herpetoloog zou de l.e.-kaart aan bruikbaarheid winnen
wanneer het oppervlakte water een wat meer centrale plaats zou
krijgen bij de l.e.-kartering en tenminste als diagnostisch kenmerk

genoemd zou worden bij de beschrijving van de l.e.-eenheid.

- Wat betreft het voorkomen van reptielen: bepaalde delen van het
landschap blijken relatief veel habitats voor reptielen te bevatten,

1., Vaak in grote aantallen, in het Noordelijk deel van Perugia bij-¥
voorbeeld wserden in_1965 526 stuumeertjes aangelegd:(Lips & B).
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dit zijn de beboste hellingen. De landschapsecologische kartering
maakt duideli jk dat de invloeden van de landschapsvorm,van bepaal-
de bodemeigenschappen en van het landgebruik op de soortenri jkdom,
binnen het gebied van onderzoek niet afzonderlijk bekeken kunnen

worden, -

~Qver de invloed van veranderingen in het landschap op het voorko-
men van amfibieen en reptielen kan het volgende opgemerkt worden.
Overschakeling van kleinschalige naar grootéchalige landbouwmethode
hoeft niet automatisch het voorkomen van amfibie8n nadelig te be-
invloeden: het aantal broedplaatsen zou juist kunnen toenemen,
wanneer, zoals in het gebied van onderzoek, veel nisuwe watertjes
worden aangelegd ten behoeve van de landbouw. Voorwaarde is wel dat
deze bevolkt kunnen raken vanuit aéngrenzende delen van het land,
bijvoorbeeld uit delen die, omdat ze voor landbouw ongeschikt zijn,
onder bos staan en zo sphuil- en overwinteringsgelegenheid voor de

amfibieen bieden. .

Samenvattend

In de beschrijving van omgevingsfactoren en hun onderlinge samen-
hang levert de landschapsecologische kartering informatie die mede
richting kan geven aan onderzoek naar de ecologie van amfibieén en
reptielen (V.2 blz. 22, 23), _

De speciale betekenis van bepaalde delen van het landschap voor de
herpetofauna is naar voren gekomen (beboste hellingen, waterri jke
stukken). Dit kan van préctisch nut zijn bij het inventariseren
van l.e.~gekarteerde gebieden en ob een heel ander vlak kan dit van
beléng zijn bij het overwegen van de invloed die ingrepen in het
landschap zouden kunnen hebben op de herpetofauna (IV.4, blz.17;
V.3 blz. 24, 25). | |

De bruikbaarheid van de landschapsecologische kartering bij onder-
zoek naar de biotoopeisen van amfibieén en reptielen zal toenemen
wanneer de aanwezigheid van oppervlakte water in een landschaps-
ecologische eenheid is af te leiden uit de legenda van de land-
schapsecologische kaart en wanneer van sommige stukken land een.
grootschaliger landschapsecologische kaart beschikbaar zal zijn,

bijvoorbeeld 1 :.5000 (IV.4, blz. 18, 19; V.2, blz. 22, 23).
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Fig. 4 (blz. 35, 36, 37) - Legenda van de landschapsecoloq1sche
" kaart van ‘het qebied rond Anghiari, schaal 1 - 50.000.
‘De kaqrt zelt leende zich niet veor reproductle in dlt
ve:slag, reden waarom blz. 33 en 34 ontbreken, maar llgt
ter inzage, compleet met legenda, bij de afdeling Herpe-
_tologle van het ITZ. ' o ) E
nDe legenda is 1n dit versla opgenomen als tbelichting
" bij de kaart van fig.7 (blz 40, 41), die als een afgeleide
kaart van de oorspronkellgke landschapsecologlsche kaart

" beschouuwd kan worden. -

De codes die in de tekst en de tabellen gebruikt worden
voor de landschapsecologlsche eenheden corresponderenv5

als volgt met de codes op de kaart en in de legenda:

Mcs - Mc o Rac - Afu
Mls - Mdl - ' CAw . - Av
mld -  mMal ' Aal -  Ah
Mms = Mdn Aa?2 - Ag
Mmd - - Man o ' Aald - ARj
MSsl"- - Mds o Aaal - Let-
med - . Mt | |
Mkd -  CkcS5/Azvé6 : Cfu = Cfa4
| | ‘Cff - Cfc4
Lc - Lc - - CfF1 - Cfa2 _ i
tg. = Lr o Ckf =  Cka2+3/Ckcé4+5
L1l - Ldm ; : Ckt - Ckcb
Lm - Ldn ) | _ '
Ls -~ Lds ' 3 Ub - Ub
Lv - _Lv . _f‘ . Sc - Uc

Lt - Lt sm -  Udn
S | Ss. - Uds
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3.
4.
5.
6.
7
8.

11

35, 36, 37)

ol % NGRS AT i oo, 291 N o
S S WOPEE T X o) N e
o 2 X V » N3 : 7 k7 RV .
-LEGENDA-
I 11
Mcs - Mc
Mss - Mds
Mms = = Mdn
Mk d - Ckc5/Azv6
Ss C- Uds
Ckf - Cka2+3/Ckcé+5
Lv T - Lv '
AaQ - Afu

Code gebruikt in de tekét
en de tabellen

Code gebruikt in de legendaiuf:
van de landschapsecolo=

gische kaart (fig.4, blz.
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Fig. 7 Dit is de landschapsecologische kaart uaérin de .
8 onderlandschappen zijn aangegeven die gekarak-
teriseerd kunnen worden aan de hand van de herpe-
tofauna (IV.3, blz. 16, 17) |
Dik‘omlijnd zijn de hoofdléndschappen, uaarbij

A en C uerden samengenomen (verg. Fig.2, blz 31)..
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BIJLAGE II
Tabellen (I t/m XIV)

blz. 42 t/m 66
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Tabel I4% Opslag van waarnemingen

- De vindplaatsen zijn genummerd in volgorde van ontdekking; achter
ieder vindplaatsnummer staat de code van de l.e.-senheid waarin

" deze zich bevindt (i.v.m. omzetting codes zie ook fig.ab, blz.35);
daarachter de amfibie&n en reptielen die er aandetroffen werden.,

Rd - Rana dalmatina N - Pm - Podarcis muralis

Re - groene kikker | Ps - Podarcis _sicula

Rg - Rana graeca ' Lv - Lacerta viridis

Ha - Hyla arborea ' o Af - Anquis fragilis

Bb - Bufo bufo : - Nn - Natr;x natrix

Bv - Bombina variegata _ Cv - Coluber viridiflavus
Tv - Triturus vulgaris . ~ El - Elaphe longissima

Te - Triturus cristatus Va - Vipera Aspis

St - Salamandrina terdigitata

- Voor de amfibie&n is in de tabel onderscheid gemaakt tussen

eieren (1), larven (2), juvenielen (3) en adulten (4) 12
34

v - voor het vindplaatsnummer~betekent: voortplantingsplaats

. - voor het vindplaatsnummer betekent: alléén vindplaats

- Tegenover de tabel staat de aard van de vindplaétsen in code:

t - bergbeekje A ’ op het land:
b - beeksloot : wb - bos

f - de Tiber. . _ Ua'— akker

i - irrigatiekanaaltje A ww - weiland/hooiland

g - gravelpit R . wo 4'overig, bijv. ruigte
s - spaarbekken

o - overig (stilstaand) water
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BIJLAGE III

Opmerkingen over enkele soorten afzonderlijk

blz. 67 t/m 85

R.dalmatina ~ . 68
de groene kikkers fT]A " 70
‘R.grasca R -,{.‘73
B.variggéta 16
de uatersalamanders' 77
S.terdigitata 79
C.viridiflavus = 80
lengtemetlngen‘ o
uatersalamanders . 7  81
juesrgegevens ;; R '  84

Over het vluchtgedrag van klkkers -an padded-
lees achter elkaar . Rd blz 68/69 Re blz 71,“
Rg blz 73, Bv blz 76,
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Rana dalmatina (Bonaparte 1840)

{ evenscyclus - Eieren van Rd vond ik vanaf het begin van de
waarnemingsperiods tot in de 3e week van april, adulten zag ik in
het water tot half-mei, eveneensg vanaf het begin van de waarne-
mlngsperloda. Larven zag ik vanaf de 3e week van april tot in juni,
de eerste gemetamorfoseerde larf in de 2e week van juni (Tabel

XIV, blz.66). ’ | T

Rd en Bb zijn de amfiblesoorten in het gebled van onderzoek die
het vroegst in het seizoen hun eieren afzetten,

Voortplantingsbi'foog Rd plant zich voort in langzaam stromend en
stilstaand water van velerle1 aard (Tabel X, blz.63): in spaarbek=-
kens (onderlandschap Lv), gravelpits (Rao, Ckf), irrigatiesloten

(R) en ook -in kleine, niet permanente uatertJes, zoals volgelopen

greppels en karresporen in bossige stukken land (M).

De meests van de voortplantlngspoelen van Rd worden ook door andere
amflbiesoorten voor voortplantlng gebru1kt (Rd alleen in 5 van de
15 voortplantlngsplaatsen van Rd): Bb (4/15), Tv (5/15), Tec (3/15),
Re (9/15);”Ha.(2/15);annneer echter deze 2 ‘laatstgenoemda -soorten
hun eieren afzetten heeft Rd msestal al het water .verlaten en zijn
da poelen .door plantangroéiandere‘Habitats geworden: niet alleen
zijn ze veel groener, maar ze hebben ook_vaék een andere ruimtelij-
ke structuur gekregen door uatérplahten die veldsn van dri jvende
bladeren habben gevormd. In die tijd houden de adulten van Rd zich
mogeli jk schuxl tussen de bomen en stru1ken dle nabij iedere voort-
plantingsplaats te v1nden waren (ook de hoge cevers van de irriga-
tiekanaalt jes bleden'veel schuilgelegenheid).

Vluchtgedrag - In defperiodg waarin Rd zich voortplant zijn de
voortplantingspoalen!relatief kaal. Er is nog weinig planténgroei
in het vater en de oever en de bodem zi jn bruinig door dode takken
en bladeren, In deze omgevingvalt de hu1dskleur van Rd nauwli jks
op: hij is op het land exact die van dor eikeblad, in het water die
van donkere takkep Het vluchtgedrag.van‘Rd is aangepast aan deze
omstandigheid: Rd beweegt zich in het algemeen behoedzaam en ver-
trouwend op 21Jn schutkleur, uat uit de volgende voorbeelden naar
voren komt. Bi j een beeksloot (v1ndplaats 20) springt Rd als ik al
voorbi j ben gelopen het water in en blijft onbewegelijk zitten tus-~

sen de bladeren op de bodem. Ook wanneer hij opgeschept wordt met
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het net verroert.Rd zich aanvankelljk nlet, pas als het net boven
water komt draait. de kikker ."er:. u1t en laat 21ch in het water
'terugvallen, dan maakt hij een sprong en blith weer stil zitten.
In een spaarbekken (vindplaats 25) zuemmen de kikkers met langzame
slééen door het. uater en’ blijven dlkUlJls stilzitten op de bodem.
In een volgelopen karrespoor (vindplaats 60) sprlngt Rd bij bena= .
dering niet weg, maar bllJFt juist st1121tten op de: dode eikebla-_
deren, op de grens van het water.. : :

AFmetingen - adulten ' 4, 5 - 5 1 cm (5 X,y 2V¢,”3‘?)”
Juven;elen 2,9 - 4.cm (47 ex.) | _
larf ﬁ_met achterpoten, vootpoten nat niet door

5,3 cm (kop/romp 1, 8; staart 3, S cm)
.na metamorfose..kikkertJe van, 1 8 cm, -
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De groene kikkers

Soorten

De gevangen groene kikkers konden vaak nlet uorden 1ngedeeld bij.
een van de drie soorten uit het R.esculenta—complex, R.lessonae,
R.ridibunda,. R.esculenta (Arnold & Burton 1978, blz.84, 85): in
€én sloot vond . ik- zowel beesten met relatlef lange als met rela=-_
tief korte poten, terwijl de verhoudlng metatarsaalknobbel / teen-
lengte bij beide gelijk is. Deze bevindingen zijn ‘in overeenstem—
ming met wat Hotz en Bruno (1979-'80) opmerken: 'het R.esculenta
complex van de westelijke PaleaﬁctiS‘is.ten zuiden van het Po-dal

en op Siéilig en Corsica vertegenubofdigd door populaties die af-

wi jken van de Mldden-Europese taxa R. 1essonae, R.ridibunda en

R.esculenta’ .

Levenscyclus = Juvenielen en adulten zag ik in het water van het

begin tot het einde van de waarnemingsperiode; eieren vanaf de 2e
veek van mei tot in de 2e week van juni; larven vanaf half mei.
De metamorfose zal vermoedelijk‘in juli, in elk geval later dan
24 juni (einde waarnemingsperiode), ‘voltrokken zijn:(Tabel XIV).

Voortplantingsbiotoop Ejieren en larven vond ik in alle typen
langzaamstromend of stilstaand water: in kleine, ondiepe greppel-
tjes (vindplaats 95), in de soms dichtbegroeide irrigatiesloten,

in de spaarbekkens en de gravelpits, en ook in de Tiber.

De groene kikkers komen vaak in grote dichtheden voor. In een :.:
sloot nabij de Tiber (vindplaats 17) van 1 meter breed en 40 cm
diep bijvoorbeeld, teide ik op 18 april gemiddeld meer dan 10
exemplarén.per strekkende meter; in de grotere spaarbekksens zijn
groepen van 60 tot 80 beesten geen uitzondering, ook de hoeveel-
heid legsels die je’daar kunt aantreffen is vaak aanzienli jk (bijv.
bij vihdpleats 53 op 7 mei,30 legsels).

Eénmaal vond ik:-een uoluaSéaq groene'kikker in de buurt-van sen--
beek je; :nimmer vond-ik_eiereniof-larven in.dit watertype. Dit is
anders in Zuid-Italié, waar de groene kikker in sommige streken
ieder watertje dat er te vihden*is, dus ook beekjes, benutten voor
de voortplanting (Hotz en Bruno 1979-'80). Oorzaak voor dit ver-
schil is misschien dat in het relatief;yategrijke gebied. van-on-

derzoek competitie van R.graéca-lgrven, die eerder in het seizoen
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verschi jnan, " groene klkkerlarvan uit de beekjea verdrith.

De scheldlng in voortplantingsbiotoop van. Re en Rg is erg du1deliJk
te zien op: de plaats. waar een beek je u;tmondt in een stuumeer, bjj.
voorbeeld bij v1ndplaats 100. Rg—larven v;nd Jje in het bsekje tot
aan de rand van het meer, echter niet in het meser- -zelf, en ook niet
bij de afvoer, groene kikkarlarven vind - Je in het meer en bij de

afvoer, maar nlet in het beekJa.A'

Vluchtgedrag - Als je'eenmaal“door hebt hoe ds kleine kikkert jes
proberen te. ontkomen ZlJn ze makkellgk te - vangen. In de smalle
slootJes sprlngen ze bij nadering veelal met esen salto midden in:
het water en drukken. zich daarna meteen onder 1nhangend .gras tegen
de kant’ uaarvan ze zijn afgesptongen, aen. centimeter of 20 links

of rechts van. hun sprongpunt. ook wel’ bllJVBn ETR soms, na hun =~ ~
sprong te uater, onder het esrste de beste takJB, of onder je .lasrs
als JB zelf in het water staat, stllzitten ap de bodem van de sloot;
bij smalle SIODtJQS ontkomen - sommlga klkkertJes door over de sloot
heen van de ene naar. de andera dever ta sprlngan. _

In de- gravelpits,_blq vindplaats 6, dle_eenkgeleidelijk aflopende
oever hebban;'probereb de kleihtjeé soms met een zig»zag beweging
te ontsnappen'-in het uater -,u1t het uaterv- in het water etc._Blj
afzet in het uater wolkt telKens wat bodemmaterlaal op waardoor je
aandacht in eerste instantie van het vluchtende diertjs wordt afge-
leid “(net als door het UleJB 1nkt losgelaten'door een vluchtende
inktvis). _ . AR '

De grotere. exemplaren van Re’ 21jn 1n het algemeen moeilijker te
vangen. Loop je Op een grote poel. af, waar. groene kikkers langs de
kant, 21tten, dan’ springen ze het water 1n uanneer je dichterbij
komt dan zo'n 10 15 meter, en verduljnen schoolslag zuemmend het
dlepe in, uaar een van_ hen even bovsen komt, vermoedelljk om te

zien of het gevaar geueken ls. Met het net 1n de aanslag lukt het
sqms to .ch wel een vluchtende adult te vangen.

Uit kleins troebele irrigatiekanaaltJes vis je Re door het nst

snel over de bodem ts halen in het midden van de sloot, op een
plaats haaks op de sprongrichtxng van de- vluchtende klkker.,‘

Om in deze sloten larven van de’ groene klkker te vangen most je
het net diep’ en snel door het uater slaan,'sneller en dieper dan
nodig om Bb-larvan te’ vangen dis tegelijkertle in hetzelfde water

gevonden kunnen uorden.-
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Afmetingen - juvenielen 2,3 - 5,5 cm .

adulten tussen de 7 en 8,5 a 10 cm
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Rana Graeca (Boulenger 1891)

Levenscyclus --eleren uorden vermoedelljk in de loop van april
afgezet (1 waarneming op 30 aprll), larven ‘zag ik vanaf begxn mei
tot het eind van de. uaarnemxngsperlode (24 Juni), juvenxelen van
begin m91 tot half Juni, adulten van 4e week mei tot in Jjuni
(Tabel XIV, blz.bb) "Aan hst elnd van de - uaarnemingsperlode vas de
metamorfuse ‘nog nlet voltooxd, uel hadden de meeste latven reeds

achterpootges..,‘;

Voortplantlngsb;otq_ﬂ Rg vond ik u1tslu1tend 1n, en langs snelstro
mend water, de beekJes. Voor de. scheldlng 1n voortplantlngsbiotoop
Rg - Re zie in: deze biJlage ‘Groene kikkers' (blz.p -32).

Vluchtgedrag‘- Adultenen Juvenielenxvluchten,budreigand ‘gavaar het
water in en drukken 21ch tegen, én waar hogelijk onder de stenen op
de bodem van het beekje,lsoms ook’ zoekan zij ‘hun-toevlucht onder
richels van overhangende steenplaten in de waterstroom, Ook de lar~
ven verschansen zich tussen de stenen .op de bodem, Eén maal trok
(bij 92) een Jjuveniel zich le oppak hol vvoor- en achterpoten ists
opgetild (' zuaantJe') en nam zodoende de van Bv bekende’ (Arnold en
Burton 1978, 'blz.61) dreighouding aan. ’ '

AFmetingen

Larven' in mei totale lengte tussen 1, 7 - 3,5 cm, gemxddeld (op 8
voortplantingsplaatsen) 2,4 cm.,v ' L
in’ juni totale lengte tussen 2,5 - 5 cm, gemiddeld (op 5
, ‘voortplantingsplaatsen) 3,5 cm.ﬁ" D
3uvenlelen° 2, 3 -3 cm, gemiddeld (7 exemplaran) 2 4 cm, - ,
Adulten' 4 -5, S cm. (4 exemplaren gemeten. Q 5,5 cm;. d‘d d,hd}s cm)
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Bufo bufo spinosus (Daudin 1803)

Levenscyclus - Adulten van de gewone pad waren in het water te.
vinden van half april tot half Juni. In mei en juni tfoffikib&k
enkele malen voluassen dieren in hun schuilplaats op het land:

in: een holletje'tussen takken en stenen langs de oever van een -
beek je (30 mei, vindplaats 86).en onder een stapel gezaagde boom-
stammetjes (8 juni, vindplaats 67). Sporen van de paddentrek ;ond-
ik 20 april op de autoweg nabij vindplaats 26; daar lagen de ' -

restanten van ca. 30 padden die, zoals bij navraag bleek, ongéveer

een week tevoren overreden waren.

Eieren van Bb vond 1k vanaf het begin van de uaarnemlngsperlode
tot in de derde ‘week van mei; larven vanaf de derde week van april
tot het ‘eind:van de waarnemingsperiode., Gemetamorfoseerde larven

zag ik vanaf de eerste week van juni.

Elafzet - Op 18 mei, vrij last in het seizoen dus, was ik getuige
van daaduerkellee eiafzet in een bergbeskje (vindplaats 68)
Hlerle viel me op hoe de padden die geen deel u1tmaakten van een
paartJe 1nvloed hebben op de bevestiging van de eisnoeren,

In een langzaam stromend stuk van het beekje, bij een verbreding
in een bocht, bevinden zich op drie plaatsen langs de oever pad-
denpaartjes met telkens enkele mannet jespadden in ds buurt (resp.
3, 2,!4 paartjes en 2, 3, 4 vrije padden). Deze laatste trachten
de mannetjes van de ruggen van de vrouUtjes af te trekken, of al=-

thans te omklemmen, ook wanneer het paartje reeds eieren aan het
afzettsn is. Het mannetje in amplexus trapt hierop van zich af en
het vrouuwtje zuemt soms een stuk je weg, de eisnoeren achter zich
aan slepénd, die hierdoor verstrengeld raken in de wortels en in-
hangende takken van de oevervegetatie., Op deze wijze dragen de ex=-
tra mannetjes bij aenbdéddenpaarplaats, door hun omklemmingsdrift,
indirect bij aan de bevestiging van de eisnoeren tussen de vegeta-
tie. ,

Op één van de paarplaatsen werd door 3 paartjes in 2% uur ocngeveer
7 meter eisncer (ongerekt) afgezet; dit betekent dat de snelheid

van eiafzet per paartje ongeveer 90 cm per uur bedroeg (afgezet in

2 strengen van 45 cm).
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Voortplantlngsblotg_g In alle typen voortplantlngsuater, de Tiber
uitgezonderd, vond ik eieren of larven van Bb (Tabel =X, blz.63).
In de beekges uorden dlkuljls relatlef langzaam 'stromende delen
benut voor: elafzet (in een ‘bocht of in een kleine stromlngsluute
langs de kant) De gewone pad is de enlge amfiblesoort die in: ‘alle

hoofdlandschappen uordt aangetroffen en zich er voortplant. Het
moment. van elafzet varleert nogal in het gebled van onderzoek wat
mlsschlen afhankelljk is van temperatuursverschillen tussen de
verschillende voortplantlngsplaatsen en/of -uaters._vroeger in het
seizoen zag 1k eleren in het dal en. Op warme plekken. in de heuvels
(vindplaatssn 1, 20, 31), later np relatlef koude plaatsen, ;n een
sterk. beschaduude, ‘grots. poel (41) of hoog, in ee& beekJe langs
een - helling ‘met Noord-expositle (68) | : - L

Predatie - Eenmaal (26 aprll, v1nplaats 31) zag ik hoe een ring="
slang b921g was een pad op te: eten, langs de kant van een "weggetje,
De pad (Bb, 4 ca. 10 cm)- bevond- zich’ met _kop, hals en’voorpoten in
de bek van de slang (Nn,Aca. 80 cm) die 21ch dood hield." Toen ik

de slang aanraakte, liet hlJ zijn- prool los en gleed ueg, de pad

uaggelde wat en verduean tussen de vegetatle.

Afmetingen.

Adulten. g (lavend g ex.)';f’.-."g514 Gm,j?;9§55?31"3°cm
(overreden, 5 8x.) = 8-12,5 cm, gem. 10,5-cm
5 (levend, 7 ex.) - . 6,5-10 cm, gem. 8,6 cm

.(ovsrreQGn,_2 ex.)_ 4f_6,5 enf?,s‘ém
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Bombina variegata pachypus (Bonaparte 1838)

EidtooE - Adulten van de geelbuikpad heb ik vanaf half mei in het
water aangetroffen op 4 plaatsen, telkens hoog, op de uaterschel-
dlngen (Mcs) Tueemaal in een bronpoeltJe, in een kaal maquisach-
tig terreln (samen met T.vulgarls en T.cristatus). Eénmaal lahgs
de bovenloop van een beek je, aan de rand van het bos (samen met
Tv) en eenmaal 1n gen natuurli jke uljuaterbak van: rotsen, die- -
door een stroompJe gevoed werd, langs de kant van de weg (alleen)
De blotoop van B, varlegata binnen het onderzoeksgebled komt overeen
met dle.van BVJJwFrankruk 'The dlstrlbutlon of Bombina variegata
in France appears to be controlled by the nature of the landscaps.
Its spawning sites are notably unshaded pools at sprlngs along
slopes.'. (Zuiderwijk 1980, blz.65).
Overigens- heb ik geen Bv-larven aangetroffen in.deze .poelen.

Vluchtgedrag - Bij gevaar duiken ze onder en drukken zich in het

midden van de poel tegen de bodem (net als Tc).

Afmetingen: ? 5,0; 4,5 cm; d‘a,o; 4,0; 4,5; 4,7 cm; juveniel 2,8 cm.
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De watersalamanders

Soorten

Twee soorten uatersalamanders worden'in het gebied van onderzoek
'aangetroffen, d1t zxjn T vu{garls meridionalis (Boulenger 1882) en
T.cristatus carnifex (Laurentus 1768).

Speczaal werd gelet op het voorkomen van T, 1talicus, een soort die
in Zuid Italle {ten: zu1den van de llJn Ancona - Napels) T.vulgaris
vervangt (Bruno 1973) Ti uerd nlet aangetroffen en komt ‘dus zeer
waarschijnli jk- nlet voor in het gebled van onderzaek. Corzaak o
hiervoor zou kunnen 21Jnvdat ‘het klimaat: ongunstxg is voor Ti, het
klimaat dai hiér een meer‘contiﬁéhtaél‘dan.een mediterraan karak-
ter heeft (vV.d. Héide 1982, ‘bIz.ABB' zie ook temperatuur- en neer-.
slagdlagrammen van het gebiad van onderzoek blz-&q-\‘)._

Levenscyclus - De uatersalamanders planten zich dikwijls- 1n de=~ .
zelfds poelen ‘voort, - 1n dezelfde tijd van het jaar (in 17 van de
28 Trxturua' voortplantlngsplaatsen vond 1k belde soorten, Tabel
1, blz.43:y1; Tabel XI, blz.by)., =~ Lo

Adulten -zag 1k in het vater vanaf de tueede ueek van apr11 tot
half juni, eieren vanaf eind april tot begin Juni. larven vanaf
half mel. De metamorfose zal vermoedelijk eind Juni of in de loop
van juli plaatsvznden (Tabel XI1v, blz. bﬁ) ‘ '

De voortplantlngspoelen bavinden .zich op 320 tot 730 m hoogte.

Afmetingan - Van gevangen uatersalamandars uerd de lengte gemeten,

le herbezoek aan aen poel van tenmlnste 100 verschillenda 1nd1-

v1duen,‘zie tabellen op blz. &l &3) De aFmetlngen van de aalaman-

ders ziJn. IR L R B T

| T mevidiomalis | 67 [uzz2b) [bis-gem| Flemf w0 |25 | 4y
- o (weq2) | o= B Fdeml L0 | 26 | 40

- Tetornifek L -(K'.‘;,q) 10 =14 un| Whi| 15 | 49 | 54

B X (“ sig) - |1o-145| 1ug | 1 b 5| bf
_1._- ldah)k frevisie .k_ k0p(tvdk _& Kmm,ahuk _L S‘MIT-
J(m(d-(ddc hv\d o (Zu umndumu l-:lz. 4 : (v ""

Tvm.u;t het gebled van onderzoek is gemiddeld korter dan de - nagr=-
delike ondersoort Tv vulgarls, gematen in’ Noord-UWest Frankrijk

(A:ntzen;an“Gerat§_1976,;blz.75r79) . Daar,. ‘rond Amblateuse, maten
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de dieren, gemiddsld over twee Jaren. Tvww § 8,7 cm, 9 8, 2 cm;en
Tce 6’12 2 cm, @ 13,2 cm, Opvallend is dat zowel blj Tuin-in Italis
als le Tvv in N Frankrijk de 0 gemiddeld korter zijn dan detf
teru1Jl dit in regel JUlSt andersom is, Oorzaak is mlsschlen dat
pnvoluassen, dus relatief kleine dieren ( -d en ¢ ).vqor Q_qu:den

e

aangezien,
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Salamandrina terdigitata (Ladépbde 1788)

Ran het eind van een regenachtige middag vond ik drie - exemplarsn - _
van deze in West- Italig'éndemiSChe'sdortuaan de ocever van een beek-
.je (6 mel) ‘In 21Jn kleuren is dit dier aan 21Jn omgeving aangepast:
het zuart van de rug, keel en Flanken is terug te vinden in de nat-
'te takken op de cever en in de donkere schaduuen, het belge van de
thril' in de. dode elkebladeren,.het wit van de buik 1n sommige korst
:mossen op de zuarte takkgn en het opvallende rood van de onder21Jde
van. de staart ‘in de Jonge stengels en bladstelen van bepaalde ge-
ranlumachtigen.'f _ R - L . ' ,

Zij ziJn goadc kllmmers, ze kunnen'hoog op de poten staan en steu=-
nen. tleens het klauteren op hun staart. Worden ze vastgepakt, dan
drukken ze hun platte liJFJes ‘tegen hat substraat. v
AFmetlngen,ﬁ 9 5 cm (1 0/2 8/5 6.- resp. kop/romp/staart,

' 3.3 : o o 213 meetschama blz. 81)

Sk B 5 cm (D 8/2 7/5 o) ' o
:_'90cm(1o/25/55) . |
Omdat -de sexen u1ter113k alleen. verschlllen 1n gemlddelde groot.
I(Bruno 1973) was het niet. mogelle het geslacht van deze dleren

vast te- stellen.
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Coluber viridiflavus (Lacépbde 1789)

Einde winterrust
Op: 22 mei zag ik langs de weg tussen San Sepolcro en Urblno f"'

(de N71) nabij S.Angelo in Vado (hoogte 400 m), -hoe éen” groot aan-‘
tal. slangan (ca. 25 stuks) tavoorschlJn kwam uit de pijlers van '
een brug waar de weg overheen liep. Ze hadden’ 'vermoadelljk over-
winterd in de van onragalmatige stenen gestapelde pljlers. i}
Er werd.op: ze gaJaagd door Jongens uit de buurt. Deze hadden strop-'

pen gehangen voor de spleten tussen de stenen en zodra een slang
zijn kop near buiten stak, trokken ze de strop aan en hesen de sIang
ops Als ze het aandurfden hesen ze de slang tot boven aan toe en "_
slbegen hem dood op.de.weg. Was het dier te groot, tevangsféanja- ;“
gend (groter.danwism), dan lieten ze het te pletter vallen op dé ’

stenen langs en-in het beekje in de diepts.
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