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I.

IT.

Inleiding.

Bij milieu-inventarisaties zoals die door verschillende Provinciale
Waterstaten wofden uitgevperd; worden verschillende methodieken toe-
gepast. Eén aspect is het onderzoek naar de samenstelling van de
makrofauna. Provinciale Waterstaat van ﬁodfd-Holland monstert hier-
voor twee keer per jaar, één keer in hef ¢oorjaar (maart) en één keer
in juli-augustus. Het fijdstip van de tweede monstername is voor-
namelijk bepaald door het tijdstip waarop‘dé sloten geschoond worden.
Hierbij wordt uitgegaan van de veronderstelling, dat door het

schonen de samenstelling van de makrofauna-gemeenschap ernstig
verstoord wordt. Bewijs voor deze verondersteiling is er echter niet.
Incidenteel (dus niet hierop gericht) onderzbek door studenten en
medewerkers van het ITZ heeft enige twijfel aan de juistheid van deze
veronderstelling en het hierop gebaseerde tijdstip van honstername
doen ontstaan. ’ , '

Enerzijds 1ijkt de verstoring tengevolge van het schonen nogal mee

te valleh en anderzijds Blijkt uit de thans bekende gegevens dat in
de nazomer en in het begin van de herfst énkele groepen van organismen
tot ontwikkeling komen, die in de zomer niet aanwezig zijn.

Dit onderzoek wil nagaan of de verdnderstelling, dat door het schonen
de samensteliing van de makrofauna ernstig verstoord wordt, wel

juist is. Wanner dit niet het geval blijkt,dan zou, om een zo volledig
mogelijkAbeeld van de makrofaunasamenstelling te krijgen, de tweede
monstername niet in de zomer (vé6r de schoning) maar in het vroege

najaar plaats moeten vinden.

Materiaal en methoden

II.1.Keuze van de monsterpunten

Bij de opzet van het monsterprogramma en de keuze van de monster-
punten is eerst een invenfarisatie gemaakt van wat er zoal bekend
was over het schonen van sloten en de invloéd hiervan‘op dé makrd-
fauna. Hierbi}j bleek; daf er door de Vékgrbep Landschapsoecoiogie
en Natuurbeheer van de Rijksuniversiteit te Utrecht reeds enkele
Jaren onderzoek is verricht naar de‘invloed van het schonen 6§
slootmilieus. De éerste'resultaten daarvan waren nog onsamenhangend
(Lina 1977;‘Staa1’en Sybesma 1978); resultaten van later onderzoek
(Slot-Scherders en Zoomer 1978; Didderen en Van Esch 1978; Bink en
Visser 1981) en onderzoek verricht bij Provinciale Waterstaat van |

Groningen (Kortbeek en De Vries 1980) lijken te wijzen op een verband



tussen methode van onderhoud en makrofauna-samenstelling. Eenduidig
is dit verband echter niet. Redenen hiervoor zijn: a) er worden
verschillende manieren van schonen gebruikt die wat methodiek en
"desfruktieve'werking" betreft nogal van elkaar kunnen verschillen,
b) in opeenvolgende Jjaren worden vaak verschillende methodieken
gebruikt, en c) het is zeer moeilijk vooraf en achteraf zeker te
weten hoe een bepaald water beheerd gaat worden cq. beheerd is.
Rekening houdend met het bovenstaande is gezoght naar wateren waar-
van het beheer in tenminste drie opeenvolgende'jaren bekend en konstant
is geweest, en waarvan zeker was dat dit gedurende de monsterperiode
hetzelfde zou blijven. A ‘ '

Als terrein van onderzoek is gekozen voor Waterland, een gebied even
ten noorden van Amsterdam (zie bijlage I) met licht brakke invloeden,
waar nog een zekere mate van verscheidenheid in schoningstechniek
gevonden wordt, en dat goed bekend is.door het beschrijvend en
inventariserend makrofauna-onderzoek van Van der Hammen (1980). .
Voor hydrologische~ en fysisch-chemische gegevens over Waterland,

en verdere informatie over Waterland als brakwatermilieu wordt naar
dit onderzoek verwezen. '

De invloed van vier schoningstechnieken is nagegaan: schoning met

de hand (monsterpunten I en IiI); schoning met de maaikorf (mon-
sterpunt IV en VI); schoning.met de slootbak (monsterpunt V);
tenslotte bleek achteraf dat monsterpunt II met een zgn. vijzel
geschoond werd. ) |

De korfgeschoonde monsterpunten IV en VI en het handgeschoonde punt
III zijn wegsloten. Alleen de wegzijde wordt door het waterschap met
de korf resp. met de hand geschoond. De overzijde wordt op wisselende
wijze beheerd door de aangeland. Uit eigeh waarneming is echter
gebleken dat de arm van de maaikorf vrijwel tot de overkant reikt,
waarvan dén alleen de oever zelf niet meegenomen wordt. Op monster-
punt III wordt met de hand geschoond over een lengte van ca. 50 m,
6mdat de maaikorf er niet komen kan. Het stuk maakt overigens deel
uit van de verder met de korf aan de wegzijde geschoonde sioot, waar- .
aan ook monsterpunt IV ligt. De monsterpunten‘III,IV en VI zijn'
alleen bemonsterd aan de hand-, cq. korfgeschoonde zijde.

Als enige monsterpunt wordt monsterpunt III in de zomer '"gekroosd":
het gaat hier om een luchtige zomerschoning (hier-met de hand uit-
gevoerd), die alleen in de belangrijkste afvoerwegen wordt toegépast.
Bij monsterpunt II is de monsterplaats tijdens de september-monstering
ca. 50 m. verplaatst. Door de lager wordende waterstanden en:een

dikke opgewaaide krooslaag van vele meters lengte was een toestand



I1.2.

van verregaande verrotting ontstaan, die weing verwachting overliet
om in de makrofauna-populatie‘ter plekke nog enig effekt van het -
schonen te kunnen waarnemen. ' '

Een volledige beschrijving van de monsterpunten wordt gegeven in
bijlage II.

De vegetatieopnamen zijn gemaakt volgens de vereenvoudigde methode

haar Braun;Blanqhet zoals -die oa.door de P.P.D. van Zuid-Holland wordt

gebruikt.

Opzet van het monsterprogramma.

De zes monsterpunten zijn van mei tot december 1981 maandelijks be-
monsterd. Op deze wijze werd getracht.inzicht te krijgen in de
gewone fluktuaties van de makrbfauna-populaties in de periode véér

het schonen, om tegen deze achtergrond eventuele veranderingen in

. de makrofauna-samenstelling ten gevolge van het schonen te kunnen

beoordelen. Er is naar gestreefd de monsteringen - na& het schonen nog

enige tijd voort te zetten om na te gaan hoeverre er sprake is van

- herstel van de oude of het ontstaan_van een nieuwe situatie.

‘De datum vam de najaarsschouw, die,ihstgesteld was op 18 oktober

werd echter steeds verder verschoven (mede door langdurige regen-

val), zodat het voor de meeste punten nief meer mogelijk was de

bemonstering na het schonen nog voort te zetten.

Om een aantal redenen 1s het monsterprogramma rond de schoning uit-

~gebreid. Door het schonen kan het biotoop ingrijpend gewijzigd

worden. De wijze, waarop een biotoop verandert in ruimte en tijd

kan bepalend zijn voor de invloed van die verandering op de dynamiek
van &e nakfofauna—popu1aties. Het tijdstip waarop en de'snelhé;d .
waarmee het. schonen wordt uitgevoerd kan sterk wisseled. Zo kunnen.
van ééﬁ sldot de beide oefers op verschillende tijdstippen worden
geschoond, als het beheer niet in dezelfde handen berust. Hetzelgae
kan het geval zijn bij verschillende gedeelten van één enkele ocever.
Dit verschil zou van groot belang kunnen zijn voor het zich opnieuw

of verder ontwikkelen van de makrofauna-populaties in de pas geséhoon-
de sloot. Om een vollediger beeld te krijzen van de manier waarop

het schdningsproces invloed\heeft,‘is daarom het monsterprogramma.’
rond de schoningsdata gelntensiveerd. Behalve monsterpunt V zdjn ;;";
alle monsterpunten in een periode van enige dagen tot enige minuten.;‘:
véér resp; na het schonen bemonsterd. Om eventuele kortere-termijn -
effekten te kunnen achterhalen is in de periode twee weken na het =
schonen nogmaals gemonsterd,‘wanneer die tenminste niet samenviél‘;ei

met de gebruikelijke maandeli jkse monsterperiode. Eind augustus
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bleek dat punt V aan het begin van die maand onverwacht aan één zijde
geschoond was. Vanaf dat moment zijn de beide oevers afzonderlijk
bemonsterd. Ondanks een eerder gemaakte afspraak werd in begin September
ook de tweede zijde onaangekondigd geschoond. Twee weken na.'deze

schoning is op dit punt wel een extra-bemonstering uitgevoerd.

Wijze van monstername.

Meerdere korte stukken van 2 tot 3 m werden semi-kwantitatief over
zoveel mogelijk mikro-habitats bemonsterd tot een maximale monster—
lengte van 10 m..(zie ook: Coossen en Erwteman 1978; Beltman en
Rietveld 1981; Rietveld en Beltman 1982; Goris 1982). Tevens werd
steeds een monster van het sapropelium uit het midden van de sloot
genomen., De monsters werden genomen met een standaard makrofauna-net met
een opening van 19,6 x 25 cm en een diepte van 40 cm ; de maaswijdte
was 0,5 mm. '

De onderzochte makrofauna omvat alle diergroepen die al dan niet g
durende hun hele leven in het water voorkomen, en met het blote

oog zichtbaar zijn, met uitzondering van Ostracoda, Copepoda,

Amfibia en Pisces. De monsters werden levend uitgezocht; dit werd
mogelijk gemaakt door aératie en het bewaren in een konstant op

12 °C gehouden ruimte. Platwormen en Bloedzuigers werden levend
gedetermineerd. Mijten werden gefixeerd in Koenike's vloeistof.

De monsterpunten I,II en V zijn aan iedere kant over een lengte
van + 5 m. bemonsterd omdat het beheer aan beide oevers hetzelfde
was; de monsterpunten III,IV en VI, waar slechts één zijde door

het waterschap op konstante wijze geschoond wordt is aan die zijde

over een lengte tot 10 m gemonsterd.

Verwerking van de resultaten.
Een integrale 1ijst van de gevonden taxa per monsterpunt en de
absolute aantallen, waarmee ze in ide monsters voorkomen, zijn

te vinden in bijlage III, tabel I t/m VI.

Het aantal taxa per groep, dat per monsterpunt voorkomt gedurende de
monsterperiode, is weergegeven in een kumulatieve grafiek met konti-
nue kurven (fig. 1,5,9,13,17 en 21) waarin verandering en teﬁdens
beter te volgen zjijn dan in histogrammen. Bovendien kunnen de mon-
sters zo met de juiste intervallen op de tijd-as geplaatst worden.

Het is tevens mogelijk twee monsters, op dezelfde dag genomen,



dezelfde plaats op de tijd-as te geven; d;t-nesulteert dan in een
diskontinuiteit. o

De kumulatieve grafieken geven geen informatie over de samenstelling

van de taxa binnen de afzonderlijke grdepen, en de veranderingen'dié daar
in optreden. Deze veranderingen kKunnen worden uitgedrukt in de

mate van overeenkomst (of ongelijkheid) van twee opeenvolgende monsters,

die wordt gegeven door de similariteit (S) volgens Sgrensen (1948):

S=rm e ——— ( x'100), waarin
A+B
A= aantal taxa in het voorafgaande monster
B= aantal taxa in het daaropvolgende monster
C= aantal gemeenschappelijke taxa van beide monsters

(d.w.z. taxa van het opvolgende monster, die in het

voorafgaande monster reeds aanwezig waren)

Op alle monsterpunten is op deze manier de similariteit berekend
van de opeenvolgende monsters ten opzichte van de voorafgaande mon-
sters. De similariteit van de opeenvolgende monsters t.o.v. de
voorafgaande moﬁsters geeft voor elk monster de_overeenkomst (of
ongelijkheid) met zowel het volgende als het voorafgaande monster aan.
Het verschil in waarde van beide (opeenvolgende) similariteiten kan
worden aangeduid als AS en is een maat voor de verandering in sa-
menstelling van de monsters. In de formule van Sgrensen kan de
faktor B worden geschreven als C+n, waarin n = aantal taxa dat in
de voorafgaande monstering nog niet aanwezig was, en C dezelfde
betekenis houdt. Als nu A en C+n (dus B) gelijk blijven, dan neemt
S alleen toe als C toeneemt; omgekeerd neemt S alleen af als n toe-—-
neemt. Hieruit kan worden afgeleid, dat wanneer bij gelijk blijvend
aantal taxa de similariteit (S) van een monster t.o.v. het volgende
monster groter is dan de similariteit van dat monster t.o.v. het
voorafgaande monster, de '"doorstroming" afneemt, en de populatie
eenvormiger wordt in de tijd. ‘ ' _
Wordt in bovenstaand geval de similariteit kleiner, dan neemt de
"doofstroming" toe en wordt de populatie heterogener in haar.samen-
stelling in de tijd.

Op deze manier is het dikwijls mogelijk veranderingen in de samen-
stelling van &e poﬁulaties op te sporen. Wel 1sAhet goed erop te
wijzen dat deze indikatie voor veranderingen onder sommige omstan-

digheden (btjv. bij lage waarden van de similariteit) haar betekenis



verliest en daarom met enige omzichtigheid moet worden toegepast.

De similariteit is een resultante, en geeft verhoudingen van aan-
tallen taxa weer. De waarden, die AS aanneemt geven daarom alleen

in kombinatie met de verandering in aantal taxa een redelijk beeld
van de optredende veranderingen in makrofauna-samenstelling gedurende
de monsterperiode. Om zo'n totaalbeeld te verkrijgen voor de ver- /
schillende monsterpuﬁten is voor elk monsferpunt het totaal aantal
taxa per maand uitgezet als percentage van het totaal aantal gedurende
de monsterperiode gevonden taxa. De resultaten hiervan worden weer-
gegeven door de figuren 2,6,10,14,18 en 20. Daarboven in de zelfde
figuur is telkens aangegeven de waarden van de similariteits-indices .
van de opeenvolgende monsters ten opziéhte van de voofafgaande.

Voor een beter inzicht in de totstﬁndkoming van de similarit;its—
waarden-zijn steeds de gemeenschappelijke taxa "C" uit de formule

van Sgrensen gearceerd aangegeven in de figuren; '

Het totaalbeeld is het som-effekt van het gedrag van de afzonderlijke
eenheden. De mogelijkheid bestaat daarom, dat de samenstelling van
bepaalde groepen wél beinvloed wordt.door een gebeurtenis als het
schonen, zonder dat dit effekt in het hierboven geschetste totaalbeela
tot uitdrukking komt. Daarom is voor een aantal belangrijke groepen
met een groter aantal taxa het aantal per maand verzamelde taxa in
histogrammen uitgezet als percentage van het totaal aantal tot die
groep behorende taxa dat in de gehele monsterperiode ié verzameld.
Daarboven zijn weer de waarden van de similariteit weergegeven. Door
de veel kleinere aantallen taxa die het hier betreft, hebben die in
sommige gevallen echter veel minder betekenis. Deze grafieken zijn
afzonderlijk samengesteld voor de groepen Hirudinea, Mollusca,
Hydracarina, Coleoptera, Heteroptera en Chironomidae; de overige °
groepen (waartoe meestal minder dan vijf taxa behoren) zijn samen-
genomen in de zgn. restgroep. 7

Bovengenoemde grafische voorstellingen van afzonderlijke groepen

zijn weergegeven in de figuren 3,7,11,15,19 en 23.

Per monsterpunt is verder het verloop van de aantallen verzamelde
individuen per monstering (kwantitatief verloop) gedurende de mon-
sterperiode voor een aantal groepen opgesteld. Bij groepen, waarvan
een gering aantal vertegenwoordigers erg onregelmatig voorkomt is

dit achterwege gelaten. Het aantal individuen is per monstering

per groep uitgezet als percentage van het totale aantal gedurende

de monsterperiode verzamelde individuen van die groep. Een dergeli jk

kwantitatief verloop wordt gegeven door de figuren 4,8,12,16,20 en 24.



III.' Resultaten.

III.1. Monsterpunt I: Watergang.
a) Verloop van het aantal taxa gedurende de monsterperiode (in het totaal
en per groep) : e o  .,"‘ S .
‘Het aantal taxa per groep'pef honstering en de verhouding waarin ze

ten opzichte van elkaar voorkomen 1s weergegeven in fig 1.

e ——

In de maanden mei, Juni en. juli is er een toename van het aantal ta*a:
-met een maximum in de maand Juli "Een- aantal onregelmatig voorkomende
groepen als Diptera (m u. v. Chironomidae), Trichoptera en Aranea
(Argyronecta aquatica) worden dan niet verzameld Daarna treedt een daling
op van het aantal taxa in de maanden september en oktober, met een
lichte toename vlak voor het schonen. Ook in november is eenﬂlichte
'toename van het aantal taxa waarneembaar. Op het moment van schoning
vertoont het aantal taxa een dalende tendens, die behqudens enige
fluktuaties rond net schonen dooriet fot novembér;,Deze daling is
mogelijk het gévolg vah de toenemende eenvdrmigheid van het biotoop.

De toename van het aantalytaxa‘gedurénde de zomérmaﬁnden wordt voor- .
némelijk veroorzaakt door Hydracarina, Coleoptera en Coleoptera-larven.
De toename van het'aantalttéxa'élak voor het schonen ontstaat door
Heterbptera-larven en Dipfera (met name Chironomidaé); bij Hydracarina
en Hirudinea neemt het aantal taxa af. In het totaalverloop van de
grafiek wordt deze daling gecompenseerd door een toename van Crustacea-,
Mollusca-, en Heteropterartaxa.-Alle groepen, die in het augustus-
monster en in het monster genomen vlak voor het schonen aanwezig waren,
zijn dat na het schonen,qbg. Wel is er na het schonen sprake van een
geringe daling van het aaﬁtal taxa. Twee weken na het schonén“is er bij
Hydrachrina,'Heteroptera én Hirudinea nog een toeﬂame van het aantal
taxa waarneembaar; er 18 een verdere afname bij Chironomidae Coleoptera
en Coleoptera-larven. Eind september worden Lepidoptera en Odonata

(elk vertegenwoordigdlmet één taxon) niet gevonden; het aantal taxa

bij de HydracarinaAen de Heteroptera neemt af en eind oktober zijn

de Hydracarin#'verdwenen. Door de toéname van het hantal Coléoptera-

en Hirudinea-taxa en in mindere mate het terugkomen van Hydracarina.
Lepidoptera en Trichoptera neemt het totaal aantal taxa in november

toe. -

b) Veranderingen gedurende de monsterperiode.
In fig. 2a is het aantal taxa per maand als percentage van het totaal
aantal gedurende de monsterperiode'Verzamelde taxa en de .opeenvolgende

simflariteiten weergegeven. . .y .
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Uit fig. 2a blijkt dat de grootste veranderingen optreden in de periodé
mei-juli (toename van het aantal taxa; A S is relatief groot) en september-
november (geringe toename aantal taxa; A S maximaal). In het eerste geval
lijkt het toenemend aantal taxa en de hogere similariteits-waarde

te wijzen op een toegenomen homogeniteit. Dit is ook in de afzonderlijke
groepen goed te zien (fig. 3). In het tweede geval duidt het min of meer
gelijk blijven van het aantal taxa en een sterk afgenomen similariteit
(AS is maximaal) op verschuivingen in de samenstelling van de tﬁxa:
soorten die aanwezig waren verdwijnen en er komen andere voor in de
plaats. In fig. 3 zijn verschuivingen waarneembaar in oa. Hydracarina,
Coleoptera, Chironomidae en restgroep.

Deze perioden komen echter niet overeen met de periode . waarin geschoond
wordt. In die periode was het aantal taxa dalend; AS blijft vrijwel
gelijk en de "doorstroming" de‘ﬁflve konstant.

In fig. 2b is de situatie in deze periode weergegeven wanneer de monster-
name geintensiveerd wordt: naast de maandelijkse moﬁsteringen is tevens
vlak voor, vlak na en twee weken na het schonen gemonsterd (zie ook
I1.2). De similariteiten bereiken wat hogere waarden dan het geval is

bij de maandelijkse monsteringen ten opzichte van elkaar; de oorzaak
hiervan moet erin gezocht worden dat de monsteringen met veel kortere
intervallen genomen zijn. Afgezien van dit effekt is het gedetailleerde
beeld van fig. 2b niet afwijkend van het globale beeld van fig. 2a in

de periode rond het schonem (augustus-september).

Uit fig.3 blijkt dat in sommige groepen het aantal taxa daalt na de scho-
ning (fig. 3.la, 3.2a), maar dat de daling al was ingetreden voor het
schonen (fig. 3.1b, 3.2b). Andere groepen laten wel een daling zien

na het schonen (sn) maar zijn op het moment van de septembermonstering
weer op volle sterkte aanwezig (fig. 3.5a en b). Ook zijn er groepen
waarvan het aantal taxa na de schoning (sn) toeneemt (fig. 3.4a en b);
twee weken na het schonen (snz) wordt dan echter wel een afname gekonstateerd.
Zoals uit het bovenstannde blijkt, kunnen tegen de achtergroné van de
gedurende de monsterperiode optredendg fluktuaties van de aantallen

taxa in het totaalbeeld en afzonderlijke groepen geen duidelijke af-

wijkingen ten gevolge van het schonen worden aangetoond.

Veranderingen van aantallen individuen.

Bij de meeste groepen kan direkt na de schoning (sn) een teruggang van
het aantal individuen worden waargenomen (zie fig. 4).
Bij een aantal groepen vertoont het aantal verzamelde individuen na.het

schonen een matige tot sterke toename: Tricladida, Hirudinea, Crustacea,
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Odonata (cf. Ischnura elegang) en Ephemeroptera. Deze groepen leven .

overwegend op plantaardig substraat. Een verklaring voor deze toename
1ijkt enerzijds te liggen in het veel gemakkelijker bewegen van het
makrofauna-net in een sloot die grotendeels van zijn submerse vegetatie
is ontdaan; anderzijds spoelen veel dieren bij de schoning uit het plant-
aardig materiaal terug in de sloot en zoeken dan wellicht het schaarse
overgebleven plantaardig substraat'op. Dit wordt aannemelijk gemaakt
door onderzoek.van Kotinkovd (1970) naar de bemonstering van makrofauna.
Deze auteur stelt, dat het nemen van een makrofauna-monster door zonder
meer p}ukken vegetatie uit het water te rapen (in zijn geval Elodea-
vegetaties) maximaal 10% van de aanwezige makrofauna oplevert, zodat

de overige 90% weer teruggespoeld moet zijn in het water. Deze situatie
is enigszins vergelijkbaar'met wat er bij (met de hand) schonen gebeurt.

Bij de Crustacea, die bijna uitsluitend uit Gammarus tigrinus bestaan,

moet de oorzaak ook gezocht worden in de jaarcyclus van deze soort
(Pinkster et al. 1977): omstreeks eind augustus zijn de oude exemplaren
van de eerste zomergeneratie afgestdrven en ontwikkelt zich uit de
jonge generatie die daaruit voortkomt een dichte pooulatie. Opvallend

is de teruggang van Gammarus tigrinus twee weken na de schoning (Snz)'

Een passende verklaring 1ijkt niet voorhanden.
Samenvattend kan worden gesteld, dat het schonen wel van invloed is

op het kwantitatieve verloop van de meeste groepen.
Monsterpunt II: Broek in Waterland.

Verloop van het aantal taxa gedurende de monsterperiode (in het totaal

en per groep)

Het aspekt van de kumulatieve grafiek (fig. 4) wordt bepaald door de
diskontinuiteit, die optreedt na het over een afstand van 50m. verplaatsen
van de monsterplaats{ zie ook II.3. In juli wordt een maximaal aantal taxa
gevonden, vooral door een toeneming binnen de groepen Hirudinea, Coleoptera:
en Heteroptera-adulten en larven, en Chironomidae. In‘de periode juli-
september treedt er een daling op door afname van Tricladida, Hirudinea

en Coleoptera (de larven verdwijnen vrijwel)f Door 50 m. op te schuiven
verandert de situatie drastisch: het aantal taxa binnen deze groepen

neemt weer toe, zodat de toestand dan bijna overeenkomt met die gedurende
de juli-monstering. In de sloot is een gradiént ontstaan: de verrotting
van grote hoeveelheden submerse vegetatie op de aanvankelijke monsterplaats
door het opwaaien van een dicht kroosdek doet het aantal taxa sterk af-

nemen, terwijl 50 m. verderop die toestand nog niet ontstaan is. Naarmate
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de verrotting van het plantaardig materiaal voortschrijdt, mede door de
lager wordende waterstand, treedt op de nieuwe monsterplaats in oktober-
november een afnahe van het aantal taxa op, die vergelijkbaar is met de
afname in augustus-september op de aanvankelijke monsterplaats.

Deze afname wordt nu enigsiins versneld door het samenvallen met een
algemene afname ten gevolge van het seizoen. Aan het eindelvan deze
afname (die tevens het einde van de monsterperiode is) lisgt het moment
waarop de schoning plaats vindt: het is dan inmiddels eind november.
Alle groepen die voor het schonen aanwezig waren, worden overigens

na het schonen ook nog aangetroffen. Uit bovenstaande mag bliqken, dat
het niet altijd juist is er van uit te gaan bij de keuze van monsterpun-

ten, dat de makrofauna homogeen over een sloot verdeeld is.
Veranderingen gedurende de monsterperiode in het totaalbeeld.

In juli-augustus neemt het aantal taxa en het verschil in similariteit

8 S toe. Het aantal gemeenschappelijke taxa (gearceerd in fig. 6a en b)
van de monsteringen in juli en augustus is hoog, wat wijst op een vermin-
derde doorstroming. In augustus-september behoudt A S dezelfde waarde,
maar nu neemt het aantal taxa af, zodat een verarming optreedt en toegeno-
men ddorstréming. De zich in de periode mei-september voordoende fluk-
tuaties zijn geleidelijk en A S neemt geen hoge waarden aan. Na de ver-
plaatsing van het monsterpunt is A S echter maximaal door de hoge ::
similariteits-index van september t.o.v. oktober.
Het dubbele monster na verplaatsing in september wordt verder aangeduid
als S'. De similariteitswaarde in fig 6a is berekend ten opzichte-van
augustus. De similariteit van S t.o.v. S' bedraagt 60%.
Tegen het einde van de monsterperiode, wanneer ook de schoning plaats
vindt, blijff A S uiterst klein terwijl het aantal taxa sterk afneemt.
Dit wijst op een toenemende homogeniteit door verarming.
Datzelfde beeld komt naar voren uit fig. 6b, waar de extra bemonstering
voor het schonen (sv) is ingevoegd. De similariteits-waarden zijn wat
hoger, omdat de intervallen waarop de monsters genomen zijn, korter zijn.
Vergeleken bij de verandering die optreedt ten gevolg? van de verplﬁatsing
van het monsterpunt valt het schonen als gebeurtenis 1; het niet, maar
dat komt natuurlijk in belangrijke mate door het late.tijdstip, waarop
het schonen plaats vond. ) ‘
Het gedrag van de afzonderlijke groepen gedurende de monsterperiode
wijkt nergens wezenlijk af van het som-effekt van alle groepen bij elkaar.

Bij de Heteroptera blijft het aantal taxa gelijk van mei tot september,
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maar er treden wel verschuivingen in de samenstelling op. Dit is een fraail
voorbeeld van hoe verschuivingen in de samenstelling van de taxa in i

veranderingen van similariteitswaarde tot uitdrukking komen (fig 5a, 7).

¢) Veranderingen in aantallen individuen.

Met uitzondering van de Chironomidae en Coleoptera-larven resulteert
de verplaatsing van het monsterpunt S—S*' bij alle groepen in een toe-
name van het aantal individuen (fig. 8). o
Opvallend is het ontbreken van de omvangrijke najaarsgeneratie van

G. tigrinus,'die uit de zomergeneratie voortkomt (zie ook II1I.1.4).

Ditgeldt minder voor Asellus aquaticus, die op geen enkel moment erg

talrijk was. Het ontbreken van goed ontwikkelde najaarspopulaties van

G. tigrinus geeft ongetwijfeld de verslechterende omstandigheden weer.
I1I1.3. Monsterpunt III: Nieuwe Gouw (a).

a) Verloop van het aantal taxa gedurende de monsterperiode (in het totaal

en per groep).

Het verloop van het aantal taxa per groep op monsterpunt III is weer-
gegévén in fig. 9. In mei-juli is er een toename van het totaél aantal
taxa. In juli is dit aantal maximaal. Mogelijk had de dichte vegetatie
en kroosdek een ongunstige invloed en staat de sterke toename in ver-
band met de vlak daarvoor uitgevoerde zomerschoning (zie II.2); volgens

R. Veeningen (mond. meded.) kan er ten aanzien van de O, -huishouding een

voor de makrofauna gunstiger situatie ontstaan wanneer :r een gedeelte
van de submerse makrofyten en het kroos verwijderd wordt. Er is dan

's nachts minder kans op een Oz-tekort‘en overdag worden ook benthische
en epifytische algen weer in staatgesteldo2 te produceren. De stijging
van het aantal taxa in juli vindt plaats door toename in de groepen
Tricladida, Hirudinea, Coleoptera Heteroptera en Chironomidae en verder

het (weer). verschijnenvun Qggyroneta aquatica (Aranea), Oligochaeta,

Cataclysta spec. (Lepidoptera), Ischnura cf. elegans (Odonata), Trichoptera,

Sialis lutaria (Megaloptera)‘en de overige Diptera. Deze groepen (of

het enige taxon waardoor ze.in éommige gevallen vertegenﬁoordigd zijn;
zie tabel III) komen verder'oﬁregelmﬁtig voor. Door het verdwijnen van
een aantal van deze groepen en de'Coleoptera-larveﬁ, en afnames binnen de
groepen Hydracarina, Coleoptera en Chironomidae daalt het verloop van

het totaal aantal tot aan het einde van de monsterperiode. Voor hét,i
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schonen (sv) is er een geringe toename; vlak na het schonen (sn) is er
een scherpe afname, die echter twee weken later (snz) al niet meer merk-
baar is. In hoeverre de afname van het aantal taxa in het sn-monster

met het schonen samenhangt, zal in III1.3.2 nog aan de orde komen

De lichte toename van voor het schonen (sv) ontstaat doo? het optreden

van niet regelmatig aanwezige groepen zoals Lepidoptera (Cataclysta sp.)

en Trichoptera en verder door eén geringe toename binnen de Hirudinea,
Mollusca en Chironomidae. De afname na het schonen (sn) ontstaat door

het ontbreken van eerder genoemde niet regelmatig aanwezige groepen en
door afnames in de Tricladida, Hirudinea, Mollusca en Chironomidae.

Twee weken later (snz) zijn de meeste van die groepen weer aanwezig

(cq. toegenomen); de overzijde is dan ook geschoond. In november treedt
een soortgelijke daling op als in sn, evenwel zonder schoning of iets van
dien aard. De betekenis van deze afname is onduidelijk, vooral omdat

er geen monsters beschikbaar zijn in de eropvolgende periode.
Veranderingen gedurende de monsterperiode in het totaalbeeld.

Zoals blijkt uit het totaalbeeld van fig. 10a vormt het toenemen van

het aantal taxa in juli en de daaropvolgende afname die gekoppeld is

aan een toenemende similariteit (A S is ;aximaal) de‘belangrijkste
gebeurtenis gedurende de monsterperiode. De doorstroming lijkt af te
nemen, en de eenvormigheid neemt daarmee toe. In september-oktober

(het oktober-monster is tevens het monster vlak na het schonen sn) neemt
het aantal taxa en de daarmee samenhangende waarde van de similariteit

af, wat op een toegenomen doorstroming wijst. In oktober-november blijft
het aantal taxa gelijk, maar de similariteits-index neemt nog verder af.
De overzijde (so) is dan inmiddels ook geschoond. De waarde van A S
blijft gelijk, zodat de invloed van het schonen vooral zou moeten blijken
uit het afgenomen aantal taxa (sn) ten opzichte van september. Het

is echter de vraag of dit beeld juist is: in fig. 10b is de situatie
aangegeven waarbij heﬁ“éktbbermonsfer' (sn) is vervangen door een op
hetzelfde tijdstip genomen monster.van de overzijde (so). De similariteit
tussen sn en s, bedraagt 83%. De afname in de periode september-oktober is A
precies dezelfde, de waarde van A S is jiets kleiner. Ook het aantal taxa iB
het s,- en november-monster is gelijk, maar A S is groter: het november-
monster komt minder overeen met sd dan met 8- Toch kan uit het voor-
gaande voorzichtig gekonkludeerd worden, dat de invloed van het schonen
niet groter is dan de invloed van de "verplaatsing"™ van het monsterpunt

naar de overzijde. Verder wijst de hoge waarde van de similariteits-index
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(83%) van de geschoonde (sn) ten opzichte van de ongeschoonde zijde (so)
evenmin op een ingrijpende verandering ten gevolge van het schonen.

In fig. 10c is de situatie rond het schonen veergegeven wanneer het
monsterprogramma wordt uitgebreid. Het aantal taxa dat vlak voor het
schonen (sv) verzameld werd, ligt iets hoger dan in het september-mon-
ster. (zie ook III.3.1). Na het schonen (sn) is er een afname van het
aantal taxa; twee weken na het schonen (snz) is dit aantal hoger dan
zowel in het monster voor het schonen (sv) als in het september-monster.
Door deze fluktuaties en het "terugkomen" van taxa is A S groter ge-
worden. Wordt het oktober-monster (sn) vervangen door een monster van
de ongeschoonde overzijde (so) dan is A S geringer. De dag voor het
nemen van het snz—monster werd de overzijde (so) ook geschoond. De
overeenkomst tussen de monsters s° RN sn2 is groter dan de overeenkomst

tussen de monsters 8, (oktober) en sn Mogelijk heeft de overzijde

als refugium gediend, en is de toenamz van het aantal taxa aan de ge-
bruikeli jke monsterzijde 2 weken na de schoning van deze zijde (shz)
het gevolg van de schoning van de overzijde, waardoor althans sommige
groepen beter voor bemohstering "beschikbaar" gekomen zijn. Deze ver-
onderstellingen blijven echter speculaties, omdat verder geen enkel
bewijs voorhanden is. Samenvattend kan worden vastgesteld dat rond het
schonen wel fluktuaties optreden. Niet duidelijk is geworden 0f en hoe
deze met de schoning samenhangen, omdat ook in deze periode zware regenval
is opgetreden. ’ .

Uit het totaalbeeld (dus met weglating van de extra-bemonstering) zou
men echter wel af kunnen leiden, dat het netto-effekt van de schonig
gering is. Er is wel een daling waar te nemen in die periode, maar die
zou even goed met de seizoens-invlioed samen kunnen hangen.

Het gedrag van de afzonderlijke groepen (fig. 11) levert geen nieuwe
gezichtspunten op. .

De restgroepen vormen de enige verzameling van taxa waar de invloed

van het schonen wel direkt waarneembaar is bij intensivering van de
bemonstering. Behalve het grote aantal taxa van 8, (fig.‘11.7.b) ver:
geleken met s, blijkt deze invloed ook bij de vergelijking van het
traject sv-sn-sn2 (fig. 11.7c) met het traject sv-so-sn2 (fig. 11.d).
Daarbij valt op dat in het traject sv-sn-sn2 de similariteiten direkt
al lagere waarden hebben en A.S.groter is dan in het trajekt 8,75,78,5
waar de similariteiten hoog zijn en AS geringer. Bekijkt men echter
alleen het netto-effekt, dwz. met weglating van de extra-bemonsteringen,

dan is de invloed van de schoning niet meer waarneembaar (fig. 11.7a)..
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Opmerkelijk is verder dat bij de Hydracarina (fig. 11.3) en de Heteroptera
(fig. 11.5) na de schoning het aantal taxa aan de geschoonde zijde (sn) groter
is dan aan de ongeschoonde zijde (so).

In het voorgaande is geen rekening gehouden met een eventuele verstorende
invloed, die het schonen van de monsterzijde op de makrofauna-populatie

van de ongeschoonde overzijde kan hebben gehad. Deze invloed moet echter

niet uitgesloten worden geacht. Verder werd voorbij gegaan aan de af-

wijkende beheersvorm van de overzijde. Het aspekt was echter niet sterk
afwijkend. Een eventueel verschil (evenals het verschil door de mate van
ongelijkheid van de monstername) ligt besloten in de ongelijkheid van

17% tussen geschoonde zijde en ongeschoonde overzijde.
Veranderingen in aantallen individuen.
Het verloop van de aantallen individuen is weergegeven in fig. 12.

De Hirudinea lijken maximaal ontwikkeld in juni. Dit beeld wordt echter

veroorzaakt door de zeer talrijke juvenielen van Theromyzon tessulatum

in het juni monster. De Crustacea vertonen twee maxima, in juli en in
oktober-november. Deze maxima zijn voornamelijk het gevolg van de levens-
cyclus van Asellus spp., waarvan na juli de eerste zomergeneratie af-
sterft. Tot het schonen worden weinig exemplaren van de volgende gene-
ratie gevonden, mogelijk omdat ze zich op de een of andere manier aan

de monstername onttrekken (zie ook tabel III). Na het schonen is dat

niet meer het geval en worden jonge exemplaren in grote getale verzameld.
Opmerkelijk is de overeenkomst in het verloop van de aantallen indivi-
duen van Chironomidae en Hydracarina. Chironomidae fungeren veelvuldig
als gastheer voor parasitaire Hydracarina (Davids, 1979). Van Ephemeroptera
is bekend (Macan, 1961) dat een zomergeneratie uitvliegt en eieren

afzet die in het najaar tot ontwikkeling komen. Dit verklaart mogelijk

de toename van het aantal individuen in de periode na het schonen.

In het geval van de Odonata (Ischnura cf. elegans) 1s vanwege het geringe

aantal individuen niet voldoende grond voor een dergelijke veronder-
stelling aanwezig. Sommige groepen laten een toename van het aantal
individuen zien na het schonen, andere een afname. De veranderingen
na het schonen zijn echter hiet‘io duidetijk als bij monsterpunt I

(I11.1.3) het geval was.
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Monsterpunt IV: Nieuwe Gouw (b)

a) Verloop gedurende de monsterperiode van het aantal taxa (in het totaal

b).

en per groep).

Dit verloop is weergegeven in fig. 13. In de periode tot oktober zijn

de meeste groepen regelmatig en voortdurend aanwezig. Het maximaal

aantal taxa wordt gevonden in juni. Over het totaal aantal taxa iﬁ mei
bestaat enige onzekerheid, omdat het Chironomidae-monster van die maand
niet meer beschikbaar bleek. De toename in juni ontstaat door toenames
binnen de groepen Mollusca, Hirudinea en vooral Chironomidae; verder door

het verschijnen van Tricladida, Oligochaeta, Cataclysté'spec. (Lepidoptera),

Trichoptera, en Sialis lutaria (Megaloptera) en de overige Diptera

(dus m.u.v. Chironomidae). In juli is er een afname door het verdwijnen

van Oligochaeta en Ischnura cf. elegans (Odonata) en afname binnen de

groepen Mollusca en Chironomidae; de Heteroptera geven echter een toe-
name van het aantal faxa te zien. In augustus komen de Oligochaeta weer
terug en neemt het aantal taxa van Mollusca en Coleoptera-adulten toe;

er is een afname van het aanfal Heteroptera. In oktober is er een daling
tengevolge van een afname binnen de groepen Tricladida, Hirudinea, Hydra-

carina en Coleoptera-adulten en het verdwijnen van Argyroneta aquatica

(Aranea), I. elegans (Odonata) en de overige Diptera. Vlak voor het
schonen (sv) is het aantal taxa toegenomen t.o.v. oktober: deze toename ont-
staat voornamelijk door een toename binnen de Mollusca, Coleoptera- en
Heteroptera-adulten en Chironomidae; Deze daling en de daaropvolgende
stijging_vertoont'hetzelfde patroon als het trajekt $-0-8,, Van monster-
punt III en is mogelijk het gevolg van zware regenval in oktober. - -
Na het schonen (sﬁ) is-het aantal taxa nog verder toegenomen, vooral

door Coleoptera- en Heteroptera taxa: na het schonen worden dus meer taxa
gevonden dan voor het schonen. In november (=sn2) daalt het aantal taxa,
vooral door afname van het aantal Coleoptera taxa, maar ook door het
verdwijnen van Tricladida, Oligochaeta en I. elegans (Odonata).

Op het moment dat de schoning plaats vindt, vertoont het aantal taxa

een dalende tendens, die voortduurt tot en met november. Zoals ook op
andere monsterpunten het geval was; is de invloed van de schoning op het
aantal taxa niet evident. Wel tredén verschuivingen‘in de samenstelling

van de taxa op zoals ook in I11.4.2 aannemelijk wordt gemaakt.
Veranderingen gedurende de monsterperiode.

Omdat de toename van het aantal taxa in juni ontstaat door Chironomidae
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en het Chironomidae-monster van mei waarschijnlijk verloren is gegaan,
heeft deze .toename als verandering weinig betekenis.

In juli en augustus is er een afname van het aantal taxa, en AS neemt

een grote waarde aan: de aanwezige populatie wordt eenvormiger. Het aantal
taxa blijft over de periode-juli september vrijwel gelijk. In de periode
september-november vertoont het aantal taxa een dalende 1lijn em in
november is AS maximaal. De daling van het totaal aantal taxa in no-
vember t.o.v;'oktober is gering in vergelijking met de daling van het
aantal gemeenschappelijke taxa met de voorafgaande monsteringen (fig. 14a)
Er is dus sprake ;an een toegenomen doorstroming. Dit is odk goed te

zien wanneer het gedrag van de afzonderlijke groepen (fig.15) bekeken
wordt. Vooral in de groepen Hirudinea, Hydracarina en Heteroptera is er
een matige tot sterke toename van hét aantal taxa in november; binnen de
Coleoptera en de restgroepen juist een matige tot sterke afname. Mogelijk
speelt de schoning bij deze verschuivingen een rol; geheel duidelijk is
dit echter niet. ' S

Fig. 14b en c geeft de resultaten van de uitbreiding van het monster-
programma rond de.schoning. Uit fig. 14b blijkt, dat al voor de schoning
(sv) er meer taxa aanwezig waren dan in het oktober-monster. Na het
schonen (sn) is het aantal taxa nog verder toegenomen, mogelijk als
gevolg van het zo direkt na de schoning monsteren. Deze toename ontstaat
vooral door Coleoptera en Heteroptera (fig. 15,4 en 5b). De hypothese

dat er na de schoning meer taxa in de sloot aanwezig zouden zijn dan

voor de schoning kon worden weerlegd met het volgende argument: op verzoek
werd (een gedeelte van) de maaikorf-inhoud op een stuk plastic gekieperd,
en later uitgezocht. De zo verzamelde taxa (sk in tabel IV) kunnen bij
het monster van voor het schonen (sv) worden opgeteld zodat het monster
sv+k (zie fig. 14c en 15.4-6 en 7c) ontstaat, dat in feite een kompleter
beeld geeft van de toestand voor de schoning dan S, Het aantal taxa

in het gekombineerde monster s is nu wel groter dan in het sn-monster.

Hieruit kan worden afgeleid, d::ker van het gehele aanwezige makrofauna-
potentieel steeds maar een gedeelte zich vrij in het water beweegt en
voor monstername beschikbaar is. Een ander gedeelte houdt zich elders

op. Zo -is van de Coleoptera bijvoorbeeld bekend (Drost en Schreijer, 1978)
dat de imagines overwinteren op verborgen plaatsen; veel individueﬁ

in het sk-monster werden verzameld tussen de wortels in de zoden van de
oevervegetatie zoals riet. De taxa die in het sk-monster verzameld kon-
den worden beperken zich hoofdzakelijk tot drie groepen: Coleoptera,
Chironomidae en de restgroepen (fig. 14.4,6 en 7c).

De hoge waarde van A S aan het einde van de maandelijkse bemonstering



1%

25

I%

25

50
25

]

I%
50
25

0

I%
50

25
(o]

I%
50

25

Tricladida (n=160)

M J§ J A 5 O0s N

Hirudinea (n=305)

M ‘J J A 85 O s, N

Mollusca (n=3245)

M ,J J A § O s, N

Crustacea (n=295)

Hydracarina (n=381)

‘M J J A S

I%
50

‘25

Coleoptera (n=162)
larven

Trichoptera (n=25)

M J J A S O L N

Heteroptera (n=143)

0 s, N
Heteroptera ‘
larven (n=91)

Ephemeroptera (n=344)

M J J A S5 Os_N
: v

Chironomidae (n=70)

M J J A S8 Os_N

v

Megaloptera (n=27)

28



29

(fig. 14a) is bij uitbreiding van het monsterprogramma een stuk geringer
geworden, maar blijft zichtbaar. Iets groter wordt A S als sv door

s +k vervangen wordt (fig. 1l4c), wat komt door de hogere similariteits-
indices van sv+k t.o.v. oktober enerzijds en Sh2 (november) anderzijds.
De lage waarden van AS in fig. 14b en ¢ zijn het gevolg van de korte
intervallen waarop de monsters genomen zijn. De toename van de waarde
van AS aan het einde van de monsterperiode zoals.die in fig. 14a,‘b
en ¢ kan worden waargenomen is een indirekt gevolg van het schonen.

De oorzaak ligt in de grotere.mate Qaﬁ ongelijkheid tussen het sn— en
het snz (november)-monster. '

De invloed van het schonen wordt uit het bovenstaande niet duidelijk.
De belangrijkste daling van het aantal taxa heeft in oktober al plaats

gevonden. Er moet verder op gewezen worden dat de overzijde gedurende de

monsterperiode niet geschoond is.
c) Verloop van het aantal individuen (fig. 16).

Opmerkelijk is de toename van het aantal Mollusca na de schoning. Dit

wordt veroorzaakt door een toename van Planorbis vortex. Het verloop

van_de aantallen Crustacea (voornamelijk Asellus spp.) vertoont wel
twee'toppen, maar nu is er na het schonen een afname. Ook op dit monster-
punt is er een opvallende overeenkomst in het verloop van de aantallen
Hydracarina en Chironomidae; wel zijn er verschillen rond de schoning.

Na de schoning neemt het aantal individuen bij sommige groepen toe '
(Coleoptera, Trichoptera en Heteroptera); bij andere groepen neemt dit
ﬁantal af (Crustacea, Ephemeroptera, Chironomidae). Bij Heteroptera en

in wat mindere mate Coleoptera (daling agntal taxa snz) wordt een reeds

aanwezige tendens door de schoning versterkt.
II1.5. Monsterpunt V: Poppendammer Gouw (a).

a) Verloop van het aantal taxa gedurende de monsterperiode (in totaal en

per groep).

Reeds vanaf mei is het aantal taxa dalend, waarschijnlijk ten gevolge

van het steeds dichter wordende kroosdek. Bij de augustus monstering,

drie weken na het schonen van kant A (snA), l1ijkt de verdere daling

van net aantal taxa een voortzetting van deze tendens. De afname van

het aantal taxa ontstaat hier vooral door het verdwijnen van de Coleoptera
larven, maar ook door het verdwijﬂen van Heteroptera-larven en afname

van de adulten van deze groep. Het aantal is aan kant A (fig. 17b)
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groter dan aan kant B (fig. 17c)._In september (snB), als kant B ook
geschoond is, is er een toename van het aantal taxa die ontstaat door
toename..van Tricladida, Hirudinea, Hydracarina, Coleoptera, Heteroptera
en het verschijneh\van een aantal onregelmatig aanﬁezige grbepen als

Odonata (Ischnura cf. elegans) en Trichoptera. Deze toename is aan

beide kanten vrijwel even sterk.

Deze opleving moet deels worden toegeschreven aan de biologie van

sommige faxa: van Coleoptera bijvoorbeeld worden veel pas ve;velde
exemplaren gevonden,_die kennelijk in die periode hun metamorfose heb-
ben ondergaan. Een mogelijke oorzaak vaﬁ de toename is verder de
kennelijk verhoogde "trefkans" vlak na het schonen (zie ook IiI.l.S).

Ook kan een vergelijkbaar effekt als bij de"zomerschoning" (zie III.3.1)
een rol gespeeld hebben.

Na de schoning van kant A (snA) wordt geen toename van het totaal aantal
taxa waargenomen (het aantal taxa is aan kant A wel groter dan aan kant B).
De reden daarvoor kan zijn dat de dikke aanwezige krooslaag pas na de
schoning van kant B (snB) begon te wijken. Verder bestaat de mogelijkheid
dat een dergelijke toename niet is geregistreerd omdat vlak na de
schoning niet gemonsterd is.

Twee weken na de schoning van kant B (snB) is er weer een daling van het
aantal taxa, die zich voortzet tot het einde van de monsterperiode.

Deze afname ontstaat vooral door afnames van de Hydracarina, Coleoptera,
en Heteroptera en is zowel aan kant A als kant B waarneembaaf: De samen-
stelling van de taxa en het verloop daarvan is niet geheel hetzelfde,

maar vertoont wel grote overeenkomsten.
Veranderingen gedurende de monsterperiode.

Van mei tot september is er een afname van het aantal taxa. In juli-
augustus is de similariteits-index toegenomen en A S is vrij groot, wat
wijst op een toegenomen homogeniteit door verarming (fig. 18a).

Zoals te zien is in fig. 19-I en II ontstaat de daling van het aantal
taxa door afname van Hydracarina en Chironomidae aan kant A en vaﬁ

de Coleoptera, Heteroptera en de restgroepen aan kant‘B.

Het schonen van kant A (fig. 18a) is niet van duideli?ke invloed op

de augustus monstering (sn ). In september is kant B ook geschoond

A .
(snB) en de krooslaag (zie ook III.5.1) is nu veel minder dicht geworden.
Uit fig. 19-II blijkt dat het aantal taxa sterk toeneemt door toename
van Hirudinea (kant A en B), Hydracarina (beide kanten, maar vooral B),

Coleoptera (vooral aan kant A),; Heteroptera (kant A en B), en de
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restgroepen (vooral aan kant B).

Aansluitend hierop zijn er afnames in alle groepen behalve Heteroptera,
Chironomidae (fig. 19-1 en II) en restgroepen (er is hier een afname aan
kant A, terwijl aan kant B juist een toename te zien is; zie fig. 19-11

c en e). De similariteit stijgt echter en A S neemt toe. Deze daling zet
door tot in november (fig. 18 a, ¢ en e) waarbij doorvde lage waarde van
de similariteit van oktober t.o.v. november A4 S maximaal wordt. Dit
laatste is een indikatie voor éen verschuiving in de samenstelling van
de taxa; verschuivingen blijken vooral op te treden bij de Chironomidae
en de restgroepen (fig. 19-I, 6 en 7).

Wanneer de beide kanten afzonderlijk beschouwd worden valt op dat de
similariteit van beide oevers onderling (fig. 18g) nauwelijks ooit
groter is dan de similariteit van de opeenvolgende monsteringen ten
opzichte van elkaar. Aanvankelijk bestond de verwachting dat het ver-
schil‘tussen beide oe#ers geringer zou ﬁorden naarmate het schonen
langer achter de rug is. Dit blijkt echter niet zo te zijn.

Op grond van de gegevens van fig. 18g zou men echter wel kunnen verwachten
dat met het toenemen van het aantal taxa het verschil tussen beide
oevers geringer wordt. Het aspekt van het totaalbeeld van beide kanten
(fig. 18 ¢ en e).is verder niet sterk verschillend.

Het invoegen van de extra-bemonstering s twee weken na de schoning

van kant B (fig. 19~-I, 1 t/m 7b; fig. 193§? 1 t/m 7d,£) levert geen

nieuwe gezichtspunten op. Opmerkelijk is het ontbreken van Chironbmidae
en het geringe aantal taxa van Coleoptera en Heteroptera; deze.laatstel
groepen zijn echter zeer mobiel. In bijna alle groepen verder ligt het'

aantal taxa in het s -monster hoger dan in het oktober-monster. De

2
similariteiten liggez :oger dan wanneer de extra-bemonstering wordt
weggelaten, omdat de monsternames op kortere intervallen t.o.v. elkaar
zijn uitgevberd. | | |
Samenvattend kan worden vastgesteld dat de schoning van kant A in augus-
tus van wéinig invloed was, al nam de homogeniteit iets toe; van meer
invloed was de schoning van kant B in september, waarna zowel de homo-
geniteit als het aantal taxa aanmerkelijk toenam (fig. 18 a, b); de |
grootste verschuiving in de §amenste111ng van de taxa vond plaats in de
periode oktober-november ( AS maximaal). De schoning was toen al geruime

tijd achter de rug.
Verloop van de aantallen individuen (fig. 20).

In augustus, als kant A geschoond is (snA) wordt alleen bij de Heteroptera
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een minimaal aantal individuen gevonden. Bij de meeste groepen is er
dan geen enkele invloed op het verloop van het aantal individuen waar-
neembaar; sommige groepen zijn zelfs maximaal aanwezig. De meeste groe-

pen echter zijn optimaal ontwikkeld in september (snB) als kant B juist

geschoond is. Crustacea (vooral Asellus aquaticus maar ook Gammarus ti-
grinus) vertonen een maximum in oktober, zoals dat oof wel voor andere
monsterpunten gevonden wordt. Het verloop van de aantallen Ephemeroptera
vertoont geiijkenis met monstefpﬁht I. Over het algemeen komt het verloop
van de aantallen individuen aan beide kanten wel overeen, al zijn er
verschillen in amplitudo. Duidelijke verschillen tussen beide kanten

zijn zichtbaar in het verloop van Crustacea-, Heteroptera- en Coleoptera-

individuen.
Monsterpunt VI: Poppendammer Gouw (b).

Dit monsterpunt is het enige monsterpunt in de zgn. Poppendammer Weeren
(zie kaart bijlage I) en wijkt wellicht daarom wat af van de andere
monsterpunten. Ih geografisch opzicht echter ligt het niet geisoleerd
t.o.v. de andere monsterpunten: 100 m verderop ligt punt III en punt V is
een kilometer verwijdérd. De mate van eutrofiering 1lijkt veel geringer.

Er 1igt vrijwel geen kroos en van een ongunstige invloed op de makro-
fauna door een té dichte vegetatie (zie ook III.3.1 en III.5.1) 1ijkt

dan ook veel minder sprake.
Vefloop van het aantal taxa in totaal en per groep.

Dit verloop is weergegeven in fig. 21. Met inbegrip van de mei-monstering
iijn er drie maxima te onderscheiden, In mei wordt het maximum vooral
veroorzaékt door een toename van het aantal taxa van de Mollusca en de
Hydracarina. In juni is er een afname binnen deze groepen en verdwijnen
de Oligochaeta - en.de Diptera (m.u.v. de Chironomidae). In juli is er
weer een maximum, ten geyolge van toenames binnen de Coleobtera—larven,
Hydracarina en Chironomidae, en verder door het verschijnen van Cata-
clzstavspec..ZLepidoptera) en de overiée Diptera.llﬁ #ugustus is er

een afname, die ontstaat door het afnemen cq. verdwijnen van bovengenoem-

de groepen, en het verdwijnen van Sialis lutaria (Megaloptera) en de

Heteroptera-larven. In september als de overzijde geschoond is, volgt
een derde maximum. De Mollusca nemen af, maar een aantal groepen ver-
schijnt weer en er zijn toenames in de groepen Heteroptera en Chirono-

midae. Het is mogelijk dat deze toenames verband houden met de schoning
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van de overzijde (zie ook III.5). In oktober is er een lichte daling van
het totaal aantal taxa door een afname van de Chironomidae, maar het
aantal taxa van Mollusca en Coleoptera neemt nog toe. Een week voor het
schonen is er wel een flinke toename van de Chironomidae, maar het
totaal aantal daalt verder door een sterke afname van de Coleoptera.
Mogellijk kruipen vertegenwoordigers van deze groep weg om te overwinteren;
zie 6ok I11.4.2. Ook de Hydracarina vefdwijnen vrijwel. Na het schbnen
is er een nog verdere afname van het aantal taxa. Op het moment van .
schoning is dus een dalende tendens_aanwezig, en zo op>het oog werd

in vergelijking met andere monsterplaatsen geen extreme schade aan

het biotoop toegebracht. Een verbahd tussen het schonén en de afﬁame

van het aantal taxa ligt daarom ook niet voor de hand.

Veranderingen gedurende de monsterperiode.

Tot september treedt vrijwel geen verandering op (fig. 22a). In septem-

ber, als de overkant geschoond is, stijgt het aantal taxa door toenames
van Hirudinea, Heteroptera, Chironomidae en restgroepen. A S neemt vrij

sterk toe door verschuivingen in de samenstelling van vooral Hirudinea,

Molluséa en Chironomidae (fig. 23.1,2 en 5a). In de periode september-

oktobef is A S maximaal wat wijst op een toegenomen homogeniteit (fig.
22a), wat overigens met uitzondering van Hydracarina en Chironomidae

in alle groepen duidelijk te zien is (fig. 23). In november is het -
aantal tax;‘afgenomen en treden verschuivingen in de taxasamenstelling
op door oa. hét verdwi jnen van de Hirudinea en het sterk toenemen van

de Chironomidae. Het invoegen van dé extra-Bemonstering voor Het schonen
(sv)-laat zien dat er geen plotselinge veranderingen door het schonen_
van de monsterzijde teweeg wordf gebracht De schoning van de overzijde-
lijkt meer invloed te hebben gehad op het aantal taxa en in dat opzicht

is er overeenkomst met monsterpunt v.
Verloop van de aantallen individuen (fig. 24).

Mollusca, Crustacea, Heteroptera en Chironomidae) nemen gedurende de
zomer in aantal a:, om in septembér.eﬁhbktober weér.tde te nemen.'

De Crustacea (vodrnameiijk Asellﬁs'spb.)'vertonen een kleiﬁe topﬁiﬁ ST
augustus, terwijl het maximum aantal individuen in oktober aanwezig blijkt
te zijn. Evenals het maximum‘van de‘Ephemeroptera“in oktober komt dit

overeen met dp andere monsterpunten gedane waarnemingen. Alleen Hydra-

carina en Trichoptera hebben een duidelijk optimum gedurende de zomer-

maanden., Coleoptera zijn tot hun sterke afname viak voor het schonen
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vrij gelijkmatig aanwezig gedurende de gehele monsterperiode. De tweede
top in het verloop van de Coleoptera-larven is afkomstig van Ilybius- en
Haliplus-larven. Hoewel september.in het verloop van de aantallen in-
dividuen van sommige groepen bijna letterlijk een keerpunt is,'blijkt
niet dat de schoning van de overzijde die dan plaats gevonden heeft
daarop van difekte invloed is. De schoning van de monsterzijde, eind

november, 1lijkt vrijwel geen effekt te hebben.

II11.7. Kwalitatieve vergelijking van de monsterpunten I t/m VI; mate van over-

eenkomst en toegepaste schoningstechniek..

De similariteits-waarden van de monsterpunten I t/m VI zijn gegeven in
tabel 1. De hoge waarden die de similariteit vrijwel steeds aanneemt

zijn waarschijnlijk het gevolg van de grote mate van volledigheid en
representativiteit van de monsters, die zijn opgebouwd uit zeven maande-
1li jkse deelbemonsteringen. De hoogste similariteit wordt gevonden tussen
IV (korfgeschoond) en V (bakgeschoond); de op één na hoogste tussen

I (handgeschoond) en IV (korfgeschoond). De similariteit van de kombi-
natie IV en VI (beide korfgeschoond) is lager dan de similariteiten van
de kombiﬁaties IV en V (korf- en bakgeschoond), I en V (hand- en bak-
geschobnd) en I en VI (hand- en korfgeschoond) die ongelijk beheerd zijn.
Deze vergelijking en de vergelijking van de overige similaritgifswaarden
wijzen niet op een korrelatiedvaﬁ de makrofauna-samenstelling met de :
schoningstechniek. Evenmin 1ijkt een dergelijke korrelatie te bestaan met
de geografische ligging. Zo liggen III en IV aan dezelfde sloot, maar
hun similariteit is lager dgn die van andere kombinaties, die veel

verder uit elkaar gelegen zijn. Hetzelfde geldt voor I en II, die in

dezelfde polder gelegen zijn.

1 CIX III Iv v VI
1 100
1I 74 100
I1I 72 67 100
Iv 76 73 74 100
Vi 77 74 74 - 79 100
V1 71 69 70 - 75 70 100

Tabel 1: similariteit van de monsterpunten I t/m VI ten opzichte van elkaar.

I en III: handgeschoond IV en VI:korfgeschoond
II : vijzelgeschoond \' :bakgeschoond
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Tabel 2 geeft de verdeling van het aantal gemeenschappelijke taxa over _de
afzonderlijke groepen van de mqnsterpunten I t/m VI. Het hoogste aantal
gemeenschappelijke Hydracarina wordt gevonden in de kombinatie I en II,

'die in dgzelfde polder ligt. Het hoogste aantal gemeenschappelijke
Chironomidae wordt gevonden in de kombinaties I en II (zelfde polder),
I en Ven II en V, die alleen met elkaar gemeen hebben, dat het geen
"wegsloten" zijn (de overige puntén liggen wel aan dat soort sloten);
verder ih de kombinatie VI en IV (beide korfgeschoond). Afgezién van
deze zwakke indikaties blijken dus ook de overeenkomsten binnen de
afzonderlijke groepén niet tot eenduidige korrelaties te leiden.

Deze resultaten komen niet overeen met de bevindingen van oa. Bink en
Visser (1982) en Kortbeek en De Vries (1980) dat er een verband bestaat
tussen beheersvorm en makrofaunabestand. Opmerkelijk is in dit verband
dat volgens Bink en Visser (1982) het gebruik van de slootbak een ho-
gere diversiteit oplevert (minder desastreus) dan de maaikorf; Kortbeek
en De Vries (1980) konkluderen daarentegen dat gebruik van de maaikorf
tot hogere diversiteit leidt. '

Er zijn een aantal taxa gevonden die min of meer karakteristiek blijken
voor ee; bepaalde sloot of slootcombinatie. Een aantal taxa werd a{}een
op VI gevonden; dit punt wijkt in enkele opzichten af van de rest (zie

ook III.6). Hiertoe behoren oa. Potamopyrgus jenkinsi en Valvata macro-

ma (Mollusca), Hygrotus versicolor en Rhantus suturellus (Coleoptera),

en Velia caprai (Heteroptera). Van Mollusca en Hirudinea worden op dit

punt ook steeds aanzienlijk minder taxa en individuen aangetroffen dan

op de andere monsterpunten. De platworm Dendrocoelum 1acteum werd

alleen gevonden bij III, IV (aan zelfde watergang) en VI, die dicht
bij elkaar gelegen zijn. De mossel Anodonta cygnea werd uitsluitend

gevonden bij I (handgeschoond) en II (vijzelgeschoond). Naast het feit
dat deze punten in hetzelfde gebied liggen kantookieenrrol'dpelen dat
in beide gevallen het midden van de sloot nogal cens de dans ontspringt

bij het schonen. De kokerjuffer Athripsodes aterrimus,‘die overal af en

toe voorkomt, wordt alleen bij IV en VI (beide korfgeschoond) regelmatig
en vaak in grote aantallen gevonden. .

Opvallend is het regelmatig optreden van de mijt Diplodontus scapula-

ris (determinatie geverifieerd door C. Davids) bij monsterpunt I, ter-
wijl de soort ook bij II en IV aangetroffen is. Volgens Davids (1979)

is deze soort zeer zeldzaam: één vondst uit 1977 is bekend van het
Ilperveld. Goris (mond. meded.) meldt deze soort uit de omgeving van Nes

a/d Amstel.
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Diskussie

In drie gevallen wordt na de schoning een toename van het aantal taxa
waargenomen: bij monsterpunt IV direkt na de schoning van de monster-
zijde (er werd siechts aan één zijde bemonsterd); bij monsterpunt v,

na de schoning van kant B, waarbij de toename aan beide kanten waar-
neembaar was; en bij monsterpunt VI aan de monsterzijde na schoning

van de overzijde‘(e:_werd ook hier éénzijdig gemonsterd). .

Het geval van monstérpunt IV (fig. 13: toename oktober-sv) maakt aan-
nemelijk dat een dergelijke toename al aan de gang was voor het schonen
zonder daar een gevolg van te zijn. {Omdat bij de monsterpunfen V en VI
niet voor de schoning van de zijde in kwestie gemonsterd werd,

kon een toename voor het schonen niet worden aangetoond.) Dit wordt
verder aannemelijk gemaakt door het voorkomen van soortgelijke toenames
op korte termijn (vlak voor de schoning) op de monsterpumten I (fig. 1:
augustqs-sv) en III (fig. 9: september-sv). Dat dit soort fluktuaties
bij maandelijkse bemonstering grote kans maakt om onopgemerkt te blij-
ven, blijkt bij monsterpunt III uit fig. 9 en 10. Immers, wanneer in
die periode alleen in éeptember en oktober.gemonsterd zou zijn.:(deze
situatie wordt weergegeven in fig. 10a), dan zou de toename op sv,

de afname op sn. en de toename op sn2 zich aan onze waarneming hebben
onttrokken. Hetzelfde is te zien op monsterpunt IV (traject S-O—sv;
fig. 13 en 14). De daling kan het gevolg zijn van de hoge waterstand.
Een toename van pet aantal taxa als bij sn2 (puntIIDen svrsg (punt IV)
in begin november kon op andere punten niet geregistreerd worden, omdat
in die periode daar niet gemonsterd werd.

Het is niet ondenkbaar dat dit soort fluktuaties tijdens de monster-
periode vaker zijn opgetreden zdnder opgemerkt te worden.

Een andere reden voor een toename van het aantal taxa als direkt na
het schonen gemonsterd wordt kan zijn dat het biotoop dan flink omge-
woeld is en zodoende de kans toeneemt taxa te vangenvdie op dat moment
minder talrijk‘ﬁertegenwoordigd zijn. Dat op deze manier hef aantal
gevangen individuen sterk kan toenemen blijkt'voofal uit het kw#nfita-

tief verloop op monsterpunt I (zie I11I1.1.3; fig. 4).

Bij de interpretatie van de optredende fluktuaties komt‘de represen-
tativiteit van de monstername in‘het geding..De mogelijkheid bestaat,
dat de fluktuaties het gevolg zijn van de wisselende omstandigheden
waaronder de monstername plaats vindt (zoals bijvoorbeeld regenvalj* zie punt III)

en dus geen betrouwbaar beeld geven van de dynamiek van de makrofauna-
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populaties ter plekke. ;2ulke fluktuaties kunnen ook ontstaan -- |
wanneer de dichtheid van de populatieé sterk terugloopt. De ongelijkheid
van beide oevers van monsterpunt V als deze afzonderlijk bemonsterd.
worden levert hiervan een voorbeeld (fig. i8g). De similariteit van
béide oevers t.o.v. elkaar bedraagt in een enkel geval minder dan 50%

en is over het algemeen nauwelijks hoger dan de similaritgit van de \
opeenvolgende monsteringen t.o.v. elkaar. Elke zijde werd in principe
over een lengte van 5 m bemonsterd, soms met enkele meters uitgebreid,
als het resultaat wat al te mager leek. Meestal wordt echter uitgegaan van
een homogena makrofaunaverdeling over heide kanten van de ‘sloot - T
(Coossen en Erwteman, 1976). Uit één en ander zou kunnen worden afgeleid
dat wat tot nog toe als representatieve monstername wordt beschouwd,

in veel gevallen niet meer is dan het boven water bfengen van het topje
van de ijsberg. Ook de hoge similariteits-waarden van de verschillende .
punten t.o.v. elkaér, die.verkregen worden als langere tijd gemonsterd
wordt en die dikwijls hoger zijn dan de similariteits-waarden van de op-

eenvolgende monsteringen op een zelfde punt, wijzen in die richting.

Ook de invloed van de vegetatie is een onzekere faktor gebleken in

dit onderzoek. Enerzijds wordt in een aantal gevallen een aanzienli jke
toename van het aantal taxa waargenomen, die samenvalt met het verwij--
deren van de vegetatie (zie III.3.1 en III.5.1 en 2); anderzijds ligt
niet altijd voor de hand dat deze toename het gevolg is van de schoning.
Zo kan bijvoorbeeld de toename van het aantal taxa die eind september

op monsterpunt VI wordt waargenomen al eerder op gang gekomen zijn.
Bovendien is op het ‘moment van:monstername alleen de overzijde geschoond,
terwijl de monsterzijde nog ongeschonden is.

Er is een opvallende gelijkenis in het verloop van het aantal taxa

en de similariteit van monsterpunt V (fig. 18a) en VI (fig. 22a)
Enerzijds zou daaruit afgeleid kunnen worden dat de rol van de vegetatie
minder evident is als in III.5.1 en 2 gesuggereerd wordt; anderzijds

dat verwijdering van de vegetatie de come-back van een aantal taxa

mogelijk maakt. Een eenduidige konklusie 1lijkt niet te trekken.

De monsterperiode is wat laat begonnen om een duidelijk seizoensverloop
vaar te nemen. De indruk bestaat wel dat zonder het optfeden van bijzon-
dere omstandigheden het aantal taxa maximaal is rond mei en september.
Maxima rond september waren lang niet overal aantoonbaar: mogelijke
oorzaken zijn oa. zeer dichte vegetatie, hevige regenval en toenemende

eenvormigheid van het biotoop. Sommige groepen, waaronder een aantal
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Coleoptera, worden vooral in het (late) voorjaar en in het najaar gevon-
den. Van andere taxa worden volwassen stadia voornamelijk in het najaar

gevonden: Corixa-, Notonecta-en Gerris spp. (Heteroptera) en Rhantus spp.

(Coleoptera). De larve van het geslacht Ilybius wordt alleen in het

najaar gevonden.

Van de direkte invloed van het schonen op de samenstelling van de makro-
fauna is in de literatuur weinig‘bekend. Dlichateau (1978) heeft waar-
genomen'dat een uur na schoning (met de slootbak) 90%‘van het aantal
taxa per groep verdwenen was. Het betreft hier een incidentele waarne-
ming, die overigens in volstrekte tegenspraak is met de resulfaten

van het hier besproken onderzoek. Wel komt ovefeen de waarneming dat na

de schoning meer Heteroptera (en soms Mollusca) gevangen worden.

Konklusies.

Het is met behulp van de gebruikteltechnieken niet mogelijk gebleken de
invloed van hef schonen op de samenstelling van de makrofauna eenduidig
aan te tonen. Die invloed moet echter niet uitgesloten worden geacht.

De rol van een aantal faktoren zoals vegetatie, representativiteit

van de monstername en monsterfrekwentie, en de-invloed van de omstan-
digheden waaronder de monstername plaats vindt (regen, wind etc.) is nog
onvoldoende oﬁgehelderd. De‘signaal/ruis-verhouding is daarom zo ongun-
stig, dat de optredende'fluktuaties niet meer eenduidig te interpreteren
zijn.

De makrofauna-inventarisatie bedient zich van dezelfde technieken als

in dit onderzoek zijn toegepast. Omdat met behulp van deze technieken-

de invloed van het schonen op de samenstelling van de makrofauna niet

kon worden aangetoond, is er geen reden het monsteren in het najaar

rond de schoning te ontraden. Voorzichtigheid is echter wel geboden

als het gaat om zeer destruktieve schonings;methoden als de zgn. "vijzel",

die in dit onderzoek nauwelijks aan de orde zijn geweest.

Het najaar (tot november) is een gunstige periode voor bemonstering. ;
Er zijn dan relatief meer taxa aanwezig dan in de zomer en de bemonstering
wordt in vele gevallen vereenvoudigd door de geringe dichtheid van

zowel submerse vegetatie als kroosdek. Met uitzondering van larven van

het geslacht Ilybius werden bij dit onderzoek geen taxa gevonden, die
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uitsluitend in het najaar voorkwamen.

De hoge similariteits-waarden en de geringe verschillen die daarin op-
treden van op uiteenlopende wijze beheerde sloten maékt een korrelatie .
van beneersvorm en makrofauna-samenstelling niet waarschijnlijk (althans
in Waterland). Er is geen'aanwijzing dat bij drastische uitbreiding van-
het aantal monsterpunten grotere verschillen in similariteit zullen

optreden, die de kans op het vinden van een korrelatie doen toenemen.

Nawoord

Bij de uitvoering van het monsterprogramma voor dit onderzoek deden zich
een aantal problemen voor. Zo kwam de aangeland niet altijd de gemaakte af-
spraak na vlak voor het schonen kontakt op te nemen. Daarnaast vond de
najaarsschouw, die gepland was véé6r 17 oktober, pas in december plaats.

Dit was mede het gevolg van de natte herfst, wat 1981 een ongelukkig jaar
maakte voor het verrichten van dit onderzoek. In 1982 bijvoorbeeld waren
wél alle monsterpunten reeds in begin oktober geschoond.

Op deze plaats wil ik verder Matthnijs van Couwelaar, Sjouk Pinkster en
Dirk Platvoet bedanken voor hun bijdrage aan de totstandkoming vah dit

werk,
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Bijlage II-1

Monsterpunt I : Watergang

",

Monsterdata 19 mei, 19 juni, 20 juli, 19 augustus, 27 augus-
tus (sv), 28 gugustus (sn), 10.september (snz),

21 september, 19 oktober en 19 november 1981.

Schoningsdatum : 28 augustus.
Beschrijving : 1links achter het voetbalveld 10 m . voorbij de afras-
tering.
Grondsoort : veen
Breedte : 2,5 m.
Diepte' : + 0,6 m.
Sapropeliumlaag : +0,3 m,
Oever ; laag, ingefrapt, weinig variatie.
Oevervegetafie : aspekt bepaald door Poa trivialis, Holcus lanatus,
' Alepocuris geniculatus en Ranunculus repens.
Watervegetatie™ e Zannichellia palustris 4
19 juni; Lemna gibba (bol) 5
25x2,5x0,2nm. L. gibba (plat)/minor 2
Enteromorpha spec. - 2
Myriopnyllum spicatum 1
Potamogeton trichoideé. ‘ Si
P. pusillus 1
Totale bedekking 2
Monsterpunt II : Broek in Waterland.
Monsterdata : 19 mei, 19 juni,‘20 juli, 19 augustus, 21_september,
- 24 september (S'), 19 oktober, 12 november (sv) en
3 - 19 november (sn) 1981.
Schoningsdatum : 17 november. i ,
Beschrijving : rechts achter kaasmakerij "De Kromme Dirk'" met uitzicht
| op het kerkhof.
Grondsoort> : veen.
Breedte - 4 m,
Diepte .: 0,4 m.
Sapropeliumlaag : 0,2 m. ‘ A
Oever ‘: steil, hoog, onderaan ingetrapf.

Oevervegetatie : aspekt bepaald door Poa trivialié, Alepocuris geni-

culatus en Agrostis stolonifera.




Watervegetatiex
19 juni
10x4x0,4m.

Monsterpunt III

Monsterdata

Schoningsdatum
Beschrijving -
Grondsoort
Breedte

Diepte
Sapropeliumlaag
Oever

'Oevervegetatie

Watervegetatiex
22 juni;
10x2x0, 5m.

Monsterpunt IV

Monsterdata

Schoningsdatum

Beschrijving
Grondsoort
Breedte

Diepte
Sapropeliumlaag

Bijlage II-2

Elodea nutalli

' Ceratophylum demersum

Enteromorpha spec.

flab (draadwier)

Potamogeton friesi

N W N NN W

otaalbedekking

:'Nieuwe Gouw (a)

e

e

21 mei, 22 juni, 22 juli, 247augustus, 23 september,
12 oktober (sv), 19 oktober (sn), 3 november en

23 november 1981, § )

19 oktober (monsterzijde) en 2 november (overzijde)
in de bocht bij het begin van de Poppendammer Gouw.
veen | ' ' '
2 m.

Q,5 m.

0,5 m.

drassig grasland (wegberm)

pas gemaaid;_aspekt bepaald door Agrostis stolonifera
en Elytrigia repens.’ ' '

Potamogeton friesi

Elodea nutalli

® N =

Ceratopiiyllum demersum

Lemna gibba (bol)
L. gibba (plat)/minor

L. trisulca

Totale bedekking

(5L 7 B B ¥}

Nieuwe Gouw (b)
21 mei, 22 juni, 22 juli, 24 augustus, 23 september,
27 oktober, 9 november,(sv, s

1981

k.en sn) en 23 november

9 november (monsterzijde); overzijde is niet geschoond
tijdens de monsterperiode '
eerste (flauwe) bocht vanaf Zunderdorp

veen o

4 m.

0,8 m.

0,3 m.



Oever

Overvegetatie

Watervegetatie’l

Monsterpunt V

Monsterdata

Schoningsdata
Beschrijving

Grondsoort
Breedte

Diepte A
Sapropeliumlaag
Oever

Oevervegetatie

Wdtervegetatiex

Monsterpunt VI

Monsterdata

Schoningsdata
Beschrijving

Bijlage II-3

wegberm; steil, bij de bodem vaak stenig (puinresten)

pas gemaaid; aspekt bepaald door Holcus lanatus en

Agrostis stolonifera

Elodea nutalli

Ceratophyllum demersum

Lemna gibba (bol)
L. gibba (plat)/minor

Potamogeton friesii

L. trisulca -

N WO, N N ®

Totale bedekking

Poppendammer Gouw (a)

25 mei, 24 juni, 27 juli, 27 augustus (s,
28 september (snB), 13 oktober (anB)’ 26 oktober
en 25 november 1981.

6 augustus (kant A), 26 september (kant B)

derde sloot rechts vanaf boerderij Poppendanm,

+ 50 m van de weg.

veen.

3,5 m.

: 0,3 m.

1 m.
vrij hoog, ingetrapt

aspekt bepaald door Agrostis stolonifera, Ranunculus

scleratus, Carex nigra en Bidens cernuiis

Elodea nutalli 8

flab (draadwier)
Lemna gibba (bol)

'Ceratophyllum demersum

L. gibba (plat)/minor
Potamogeton friesii

GNN N O o N

Totale bedekking

Poppendammer Gouw (b)

25 mei, 24 juni, 27 juli, 27 augustds,_zs september.
26 oktober, 20 november (sv) en 27 november (sn) 1981
21 september (overzijde), 26 november (monsterzijde).
na de eerste zijsloot 11nk§,.:&1oo m van de kruising

Nieuwe Gouw -~ Poppendammer‘GoﬁJ.



Bijlage 1I-4

veen
3m.
1m.
0,2m7

Grondsoort
Breedte
Diepte

Sapropelidmlaag

(Y]

Oever zeer smalle strook vegetatie vlak langs de weg;

oevers vrij steil; onderaan de oever van de monster-
zijde (= wegzijde) puinresten op de bodem

pas gemaaid

Oevervegetatie

Elodea nutalli z

x
Watervegetatie

Myriophyllum spicatum

Ranunculus circinatus

Vaucheria spec.

Potamogeton crispus

Pnragmites australis
Carex nigra _

flab (draadwier)

P. friesii

Polygonium amphibium

S C R CRR RN COR CRE- S YRPCR

Totale bedekking -

x: Totale bedekking 0-5, waarbij

0 = zonder planten

1 = 0-20% bedekking van het proefvlak
2 = 20~-40% " " " "

3 = 40-60% " R R

4 = 60-80% " " " "

5 = 80~100% " oo" " "

Individuele bedekking (vereenvoudigd naar Braun-Blanquet)
= niet aanwezig

= 1 4 2 exemplaren in hét proefvlak
=142 ex.rﬁz

=3 -10 ex./m2

= 10 ex./m2

5-20% van de totale bedekking

= 20-50% " "non "

= 50-75% " woow "

= 75-90% " " v "

= 90-100% "o } "

© 0 N OGN W N e O
n



Bijlage III: tabel 1 t/m VI

Monsterpunt I: Watergang

Tricladida

Dugesia lugubris
D. polychroa -
Polycelis nigra
P. tenuis

Hirudinea

Erpobdella octoculata
E. testacea
Glossiphonia complanata
G. heteroclita
Helobdella stagnalis
Piscicola geometra -
Tineromyzon tessulatum

Mollusca

Anodonta cygnea
Bithynia tentaculata
Lymnaea palustris

L. peregra

L. stagnalis

Physa fontinalis
Planorbis albus

P. contortus

P. planorbis

P. vortex
Sphaerium/Pisidium spec.
Valvata piscinalis

Crustacea

Asellus aquaticus
A. meridianus
vammarus tigrinus
Neomysis integer

Oligochaeta

Eisnellia tetraedra
Lumbriculus variegatus
Oligochaeta indet.
Stylaria lacustris

cf. Tubificidae

Aranea
Argyroneta aquatica

Hydracarina

Arrenurus crassicaudatus
A. fimbriatus

A. globator

A. latus

A. mediorotundatus

A. sinuator
Diplodontus scapularis
Eylais extendens

E, tantilla

Hydrachna conjecta

H. cruenta

Hydryphantus gr. ruber/dispar
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i
Hydracarina (vervolg)
Limnesia undulata
Limnesia spec. nymphe
Piona coccinea
P} conglobata
P. pussila
P. variabilis
Piona spec. nymphe
Tiphys ornatus

Coleoptera

Anacaena limbata

Cymbiodyta marginella
Dryops cf. luridus
Graptodytus ' pictus

Haliplus apicalis

H. flavicollis

H. ruficollis
Helochares lividus
H. obscurus
Helophorus aquaticus
H,brevipalpis
Hygrotus decoratus
H. inaequalis
Hyphydrus ovatus
Laccobius bipunctatus
L. minutus
Laccophilus minutus
Noterus clavicornis
N. crassicornis
Rhantus notatus

Coleoptera-larven
Cyphon spec.
Enochrus spec.
Graphoderus spec.
Haliplus spec.
Helochares spec.
Hydrobius spec.
Hydroporus spec.
Hyphydrus spec.
Laccobius spec.
Laccophilus spec.
Rhantus spec.
Spercheus emarginatus

Lepidoptera
Cataclysta spec.

Odonata
cf. Ischnura elegans

Trichoptera
Athripsodes " aterrimus

Holocentropus piccicornis

Limnephilus lunatus
Oecetys furva

Heteroptera

Corixa punctata -
Cymatia coleoptrata
Ilyocoris cimicoides
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Heteroptera (vervolg)
Microvelia reticulata
Notonecta glauca
Sigara falleni

S. lateralis

S. striata

Heteroptera~larven
Corixa spec.
Cymatia spec.
Ilyocoris spec.
Notonecta spec.
Sigara spec.

Ephemeroptera
Caenis robusta
Cloeon dipterum

Chironomidae

Ablabesmyia phatta
Camptochironomus tentans
Chironomus gr. annularius
Chironomus gr. plumosus
Chironomus gr. thummi
Clinotanypus nervosus
Cricotopus spec.
Cricotopus gr. sylvestris
Cryptochironomus spec.
Endochironomus albipennis
Endochironomus gr. dispar
Endochironomus tendens
Glyptotendipes spec.
Monopelopia tenuicalcar
Orthoclacliinae indet.
Parachironomus gr. arcuatus
Proclaclius spec.
Tanypus kraatzi

Tanypus spec.

Tanytarsini indet.

Diptera

Atripogon spec.
Bezzia/Palpomya spec.
Chaoborus spec.
Discomyia spec.
Ptychoptera contaminata
Stratiomyiidae
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Monsterpunt II: Broek in
: Waterland

Tricladida

Dugesia lugubris

D. polychroa

Hirudinea

Erpobdella octOculata
Glossiphonia complanata
G. heteroclita
Helobdella stagnalis
Piscicola geometra
Theromyzon tessulatum

Mollusca .
Ancdonta cygnea
Bithynia tentaculata
Lymnaea palustris
L. peregra
L. stagnalis
Physa fontinalis
Planorbis contortus
P. corneus
P. planorbis
P. vortex
Sphaerium spec.
Valvata piscinalis

Crustacea
Asellus aquaticus
Gammarus tigrinus

Oligochaeta

Stylaria lacustris

cf. Tubificidae
Lumbriculus variegatus
Eisnellia tetraedra

Aranea

Argyroneta aquatica
L

Hydrocarina

Arrenurus albator

A, crassicaudatus

A. globator

A. latus

Diplodontus scapularis

Elays extendens

E. hamata

E. setosa

E. tantilla

Hydrachna conjecta

H. cruenta

Hydrodoma despiciens

Hydryphantes gr.. ruber/dispar

Limnesia undulata
Piona alpicola

P. coccinea

P. conglobata

P.. pussila

P. variabilis
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Hydracarina (vervolg)

Piona spec. nymphe
Tiphys ornatus

Coleoptera

Anacaena limbata
Dryops cf. luridus
Dytiscus circumflexus
Enochrus melanocephalus
Graptodytus pictus
Haliplus apicalis

H. fluviatilis

H. lineatocollis

H. ruficollis
Helochares lividus
Helophorus aquaticus
H. brevipalpis

H. flavipes
Hydrobius fuscipes
Hydroporus palustris
Hygrotus decoratus
H. inaequalis
Laccobius minutus
Laccophilus minutus
Noterus clavicornis
N. crassicornis
Rnantus notatus

Coleoptera-larven
Agabus spec.
Dytiscus spec.
Enochrus spec.
Haliplus spec.
Helochares spec.
Hydrobius spec.
Hydroporus spec.
Laccophilus spec.
Rhantus spec.
Spercheus emarginatus

Lepidoptera

Cataclysta spec.

Odonata
cf. Ischnura elegans

Tricnoptera
"Athripsodes aterrimus
Oecetys furva

Heteroptera

Callicorixa praeusta
Corixa punctata
Gerris lacustris

G. odontogaster
Hesperocorixa linnei
Ilyocoris cimicoides
Notonecta glauca
Plea leacii

Sigara falleni

S. lateralis

S. striata
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1

Heteroptera-larven .
Cymatia spec.

Gerris spec.
Ilyocoris spec.
Notonecta spec.
Sigara spec.
Corixidae spec.

Ephemeroptera
Caenis robusta
Cloeon dipterum
Megaloptera
Sialis lutaria

Chironomidae

Ablabesmyia spec. )
Camptocaironomus tentans
Chironomus gr. annularius
Chironomus gr. plumosus
Clinotanypus nervosus
Cricotopus spec. ‘
Cryptochironomus spec.
Endochironomus albipennis
Endochironomus gr. dispar
E. tendens

Glyptotendipes barbipes
G. glaucus

G, paripes

Macropelopia spec.
Ortnocladiine indet.
Parachironomus gr. arcuatus
Procladius spec.
Chironomidae-poppen

1
Diptera
Anopheles spec.
Bezzia/Palpomyia spec.
Discomyia pop
Eristalis spec.
Ptychoptera contaminata
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Monsterpunt III :
Nieuwe Gouw a)

Tricladida
Dendrocoelum lacteum
Dugesia lugubris

D. polychroa
Polycelis nigra
Polycelis spec.

Hirudinea _ '
Erpobdella octoculata
E. testacea ’
Glossiphonia complanata
G. heteroclita’
Haemopsis sanguisuga
Helobdella stagnalis
Piscicola geometra
Theromyzon tessulatum

‘Mollusca

Bithynia tentaculata
Lymnaea palustris

L. peregra

L. stagnalis

Physa fontinalis
Planorbis albus

P. contortus

P. crista .
Planorbis planorbis
P. vortex

Segmentina complanata
Sphaerium spec.
Valvata piscinalis

Crustacea
Asellus aquaticus
A. meridianus

Oligochaeta.' )
Stylaria lacustris

cf. Tubificidae
Oligochaeta indet.

Araneidae
Argyroneta aquatica .

Hydracarina

Arrenurus crassicaudatus
fimbriatus

. globator

inexploratus

latus

. pugionifer

Eylais extendens

E. setosa

E. tantilla

Hydracina cruenta
Hydrachna spec. nymphe
Hydryphantes gr. ruber/dispar
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Hydracarina (vervolg)
Limnesia undulata
Piona alpicola.
P.): coccinea
P. conglobata
Piona spec. nymphe

1
Coleoptera )
Anacaena limbata
Cymbicdyta— marginella

Enochrus melanocephalus'

Graphoderus cinereus
Graptodytus pictus
Haliplus heydeni

H. immaculatus

H. lineatocollis

H. ruficollis
Helochares 1lividus
H. obscurus
Helophorus aquaticus
H. brevipalpis
Hydroporus angustatus
H. palustris

H. planus

H. striola

Hygrotus decoratus
H. inaequalis
Hyphydrus ovatus
Ilybius fuliginosus

Laccobius bipunctatus

L. minutus
Laccophilus minutus
Noterus clavicornis
N. crassicornis
Rhantus notatus

Coleoptera-larven
Cyphon spec.
Dytiscus spec.
Enochrus spec.
Graphoderus spec.
Haliplus spec.
Helochares spec.
Hydrobius spec,
Hydroporus spec.
Hyphydrus ovatus
Laccophilus spec.
Rhantus spec.
Scyrtes spec.
Spercheus emarginatus

Lepidoptera
Cataclysta spec.

Odonata
cf. Ischnura elegans

d
Trichoptera
Athripsodes aterrimus

Holocentropus picicornis

Oecetis furva
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Trichoptera (vervolg)
Phryganea obsoleta

Heteroptera

Corixa punctata
Cymatia coleoptrata
Gerris lacustris
Hesperocorixa linnei
Ilyocoris cimicoides
Mesovelia furcata
Nepa rubra
Notonecta glauca
Sigara falleni

S.. lateralis

S. striata

Heteroptera-larven
Gerris spec.

Ilyocoris spec..
Notonecta spec.
Sigara spec.
Corixa spec

Ephemeroptera
Caenis robusta .
Cloeon dipterum

Megaloptera
Sialis lutaria

Chironomidae

Ablabesmyia monilis

A. phatta

Camptochironomus tentans
Chironomus gr. annularius
Cricotopus spec. B
Endochironomus gr. dispar
Glyptotendipes paripes
Macropelopia spec. .
Microtendipes gr. chloris
Orthocladinae .
Parachironomus gr. arcuatus
Procladius spec. '
Tanypus kraatzi

Tanytarsus spec.

Diptera
Bezzia/Palpomyia

Ptychoptera contaminata
Stratiomya spec. .
Tipula spec.
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Monsterpunt IV:
‘Nieuwe Gouw b)

Tricladida
Dendrocoelum lacteum
Dugesia lugubris

D. polychroa
Polycelis nigra

P/ tenuis

Hirudinea

Erpobdella octoculata

E. testacea

Glossiphonia complanat

G. neteroclita :

Helobdella stagnalis

Hemiclepsis marginata

Piscicola geometra

Theromyzon tessulatum
3

Mollusca _

Bithynia tentaculata

Lymnaea palustris

L. peregra '

L. stagnalis

Physa fontinalis

Planorbis albus

P. contortus

P, planorbis

P. vortex

Sphaerium spec.

Valvata piscinalis

Crustacea

Asellus aquaticus
A. meridianus
Gammarus tigrinus

Oligochaeta
Stylaria lacustris

cf. Tubificidae
Oligochaeta indet.
Lumbriculus variegatus

Aianea
Argyroneta aquatica

Hydracarina

Arrenurus crassicaudatus

A. fimbriatus

A. globator

Eylais extendens

E. tantilla

Hydrachna cruenta
Hydryphantus gr. ruber/dispar
Limnesia maculata

L. undulata

Piona alpicola

P. coccinea

P. conglobata
P. pussila
p

variabilis
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Piona spec. nymphe
Tiphys ornatus

Coleoptera

Anacaena limbata
Cymbiodyta marginella
Dryops cf. luridus
Dytiscus circumflexus
Enochrus melanocephalus
E. testaceus '
Graptodytus pictus
Haliplus apicalis

H. fluviatilis

H. lineatocollis

H. ruficollis
Helochares lividus

H. obscurus
Helophorus aquaticus
H. brevipalpis

H. minutus

Hydrobius fuscipes
Hydroporus palustris
Hydrous piceus
Hygrotus inaequalis
H. versicolor
Hyphydrus ovatus
Laccobius bipunctatus
Laccophilus minutus
Noterus clavicornis
N. crassicornis
Rhantus notatus
Spercheus emarginatus

Coleoptera-larven
Cyphon spec.
Dytiscus spec."
Enochrus spec.
Haliplus spec.
Hydroporus spec.
Hydrous spec.
Hyphydrus ovatus
Ilybius spec.
Laccophilus spec. .
Rhantus spec.
Coelostoma spec.

Lepidoptera
Cataclysta spec.

Odonata
cf. Ischnura elegans

Trichoptera

Athripsodes aterrimus
Holocentropus piscicornis
Oecetis furva

Heteroptera

Corixa punctata

Cymatia coleoptrata
Hesperocorixa linnei
Ilyocoris cimicoides
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Heteroptera (vervolg)

Mesovelia furcata
Nepa rubra
Notonecta glauca
Plea leachi
Sigara falleni

S. striata

Heterogtera-larven

Gerris spec.
Ilyocoris spec.-
Notonecta spec.
Sigara spec.

Ephemeroptera
Caenis robusta
Cloeon dipterum

Megaloptera
Sialis 1lutaria

Cnironomidae

Ablabesmyia phatta
Camptochironomus tentans
Chironomus gr. annularius
Chironomus gr. anthracinus
Chironomus gr. plumosus
Cricotopus spec. ‘
Endochironomus albipennis
Endochironomus gr. dispar
E. tendens

Glyptotendipes glaucus

G.: paripes
Macropelopia ~ spec.
Microtendipes gr. chloris
Parachironomus arcuatus
Polypedilum nebulosum
Psectrocladius gr. psilopterud
Tanypus kraatzi
Tanytarsus spec.

¥
Diptera
Bezzia/Palpomyia spec.
Chaoborus flavicans
Ptychoptera contaminata
Rhaggio spec.
Stratiomya spec.
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Monsterpunt VI:
Poppendammer Gouw b)

Tricladida
Dendrocoelum lacteum
Dugesia lugubris

D. polychroa
Polycelis tenuis
Polycelis spec.

Hirudinea

Erpobdella octoculata
E. testacea
Glossiphonia complanata
G. heteroclita
Piscicola geometra _
Theromyzon tessulatum

Mollusca

Bithynia tentaculata
Lymnaea palustris

L. peregra

L. stagnalis

Physa fontinalis
Planorbis contortus
P. planorbis

P. vortex
Potamopyrgus jenkinsi
Segmentina complanata
Sphaerium spec.
Valvata macrostoma

V. piscinalis

Crustacea

Asellus aquaticus
A. meridianus
Neomysis integer

Oligocinaeta
Stylaria lacustris’

cf. Tubificidae
Lumbriculus variegatus
Eisnellia tetraedra

Aranea
Argyroneta aquatica

Hydracarina

Arrenurus fimbriatus
A. globator . :
Diplodontus scapulari
Eylais extendens
E.tantilla

Hydrachna conjecta

H. cruenta

Hydrodoma despeciens

Hydryphantes gr. ruber/dispar

Limnesia maculata

L. undulata

Neumania vernalis - -
Neumania spec. nymphe
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Hydracarina (vervolg)

Piona coccinea

P. conglobata

P. pussila

P. variabilis
Piona spec. nymphe
Tiphys ornatus

Céleoptera

Anacaena limbata
Cymbiodyta marginella
Dfyops cf. luridus

Edochrus melanocephalus

E.! testaceus
Graptodytus pictus
Haliplus immaculatus
H. lineatocollis

H. ruficollis
Helochares lividus
H. obscurus
Hydroporus palustris
Hydrous piceus
Hygrotus inaequalis
H! versicolor
Hyphydrus ovatus
Ilybius fuliginosus
Laccobius bipunctatus
L. minutus
Laccophilus minutus
Noterus clavicornis
N. crassicornis
Pelto dytes caesius
Rhantus notatus

R. suturellus

Coleoptera-larven
Agabus spec. '
Cyphon spec.
Coelostoma spec.
Dytiscus spec.
Enochrus spec.
Haliplus spec. -
Helochares spec.
Hydroporus spec.
Hydrous spec.
Ilybius spec.
Laccophilus spec.
Peltodytes caesius
Rhantus spec.

4
Lepidoptera
Cataclysta spec.

Odonata
cf. Ischnura elegans

Trichoptera

Athripsodes aterrimus

Holocentropus picicornis

Limnephilus lunatus
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) ! 1 2 3 4 5 6 6a
Heteroptera _ v
Cerixa punctata - - - - 2 1 4
Cymatia coleoptrata 19 34 37 7 58 81 4
Hesperocorixa linnei 1 - - - 1 1 -
Ilyocoris cimicoides 5 3 - 2 18 ;| 6 3
Mesovelia furcata - 3 - - 5 ;| .- -
Microvelia reticulata ' - - 1] - -1 - -
Notonecta glauca - - - 2 17 | 3 1
Plea leachi ' * 43 34 25 27 57 1129 15
Sigara falleni - - -] - 2 3 -
S. striata 3 741 1 1 5.9 1
Heteroptera-larven .
Cymatia spec. - 1 4 5 - 14 3 -
Nepa rubra : - - 1 - - - -
Notonecta spec. 27 15 4 - - - -
Sigara spec. - 3 2 - - - -
Corixidae spec. 2 .- - - - - -
Velia caprai v - 1 - - - - -
Ephemeroptera . .
Caenis robusta : 98 | 25 13 15 { 20 | 10 -
Cloeon dipterum ' 72 88 54 1 6 60 22
Megaloptera - |
Sialis lutaria . 2 14 7 - 4 1 -
Chironomidae :
Ablabesmyia longistyla -1 .- 3! 2 - - -
A. phatta - | 26 - |12 3 2 - 2
Camptochironomus tentans- - 14 11 1 - - 4
Chironomus gr. annularius - - 3 - 2 - 9
Chironomus gr. plumosus ' - 10 - - 3 - 1
Chironomus gr. thummi - 13 - - - - -
Chironomus spec. - - 1 - - - -
Clinotanypus nervosus 6 - - - - - -
Cricotopus spec. - - - 1 - - 3
Dicrotendipes gr. lobiger - - - - - - 2
Endochironomus tendens 3 - 4 - - - -
Glyptotendipes barbipes - - 1 - - - 2
G. glaucus : - - - - - - -
G. paripes - - - - 1 - 7
Macropelopia spec. - ‘ - 1 - - - - -
Microtendipes gr. chloris - 14 4 1 - - -
Orthocladiine indet. - - 5 | 89 - | 68 |98 [132
Parachironomus gr. arcuatus - - - - 1 - -
Procladius spec. 5 - 1 - - - 1
Psectrocladius gr. psilopterug - 6 - - 13 - -
Tanypus kraatzi ' 35 1 - - - - -
Xenopelopia spec. - 1 - - - - -
Diptera
Anopheles spec. - - 4 - - - -
Bezzia palpomya 3 - - - 6 19 7
Ephydridae pop - - - - - 1 -
Chauborus flavicans 1 - - - - - -
Discomyia spec. - - 2 - - - -




Available on request at the Library of the Institute of
Taxonomic Zoology (Zodlogisch Museum), University of Amsterdam,
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