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Das frither behandelte Gebirgsland im Westen des Kali
Progo, durch welches das auf S. 78 gezeichnete. Profil ge-
legt ist, wurde von P. vany Dk sehr zweckmissig Kulon-
Progo- oder West-Progogebirge genénnt 1); ich werde
mich dieser Bezeichnung im folgenden ebenfalls bedienen.

Die Gastropoden des Tertidrs, welches dort déen Andesit
tiberlagert, wurden seither von meiner Frau nsher unter-
sucht. Es fanden sich im ganzen 70 bestimmbare Arten,
und zwar 55 am Kembang Sokkéh, 32am G.Spoléng;
17 sind beiden Fundorten gemeinsam, genug um die Gleich-
wertigkeit der betreffenden Schichten zu erkennen, zumal
die Gattungen ungleich verteilt sind und die Uebereinstim-
mung hierdurch weniger augenfillig wird. Die wenigen
Versteinerungen, welche in guter Erhaltung vom Kali
Kemedjing und von Puntuk tedjo vorliegen, kommen
auch alle entweder am G. Spoléng oder am Kembang
Sokkoh vor, einige ebenfalls am Ausgange des Dorfes
Djunggrangan; unter ihnen befinden sich sehr charak-
teristische Arten von Cassis und Strombus. Die Lepidocy-

1) Jaarboek v, h. Mijnwezen 1872, I, 8, 149,



VVORLAUFIGER BERICHT UB. GEOL. FORSCHUNGEN AUF JAVA.

109

clinen, welche nicht nur am G. Spoldéng, am Kembang
Sokkdéh und bei Branti, sondern auch bei Puntuk
tedjo gefunden sind, bestiitigen noch weiter die Gleich-
wertigkeit aller Schichten. Auch im Kalkstein von Ngaran
(coll. Verseek N° 621) kommt Lepidocyclina (Nephrolepi-

dina) vor.

Von den 70 Arten des hier behandelten Komplexes kommen
die folgenden 18 auch an anderen Orten vor:

5| 55(28
‘West-Progogebirge. 2 S|E5| 28
Conus decollatus Mart. + | — | + | Jogjakarta coll. v. Duk 1),
Conus (cf. Hardi Mart.) — - ? Jogjakarta coll. v. Duk.
Conus spec. 16. + 1= -
Pleurotoma coronifera Mart. — | + | + | Jogjakarta coll. v. Dux.
Lyria spec. 1. + |- | —
Melongena Junghuhni Mart, — i+ |+
* Triton pilearis Linn. var. + 1+ |+
" Triton spec. 7. + | =1 -
Cypraea Everwijni Mart, — | — | 4+ ] Jogjakarta eoll. v. Duk.
*Terebellum (cf. punctatum
Chemn.). — =171
* Cerithium coralium Daufr. — | = | + | Nach dem Vorkommen auf
Cerithium spec. 5. -+ | — Nias.
Cerithium spec. 6. -+ |-
Vermetus javanus Mart, - - | +
Solarium sedanense Mart. + | =1 —
* Natica zebra Lam. + =1+
Natica spec. 10. + -1 —
Pyramidella spec. 1. - |+ |-

- Dazu gesellen sich an sicher bestimmten Gastropoden aus ilteren Aufsamm-

lungen:

Bulla Reussi Mart.
Strombus spinosus Mart.
Cerithium gigas Mart.

I+ 1

von Ngaran 2).
vom G. Kelier 2).
vom G. Kelier 2).

1) Vgl Safnmlgn. Bd, VI, 8. 216. — Ferner ist fur die Bedeutung dieser
Objekte der coll. v. Dk unten das Eocin zu vergleichen.

2) Sammign, Bd. VI, S 151,
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Von den obigen 21 Arten sind nur 19 sicher bestimmt;
im Focin kommt keine derselben vor; in den unten be-
handelten, altmiociinen Rembangschichten finden sich 8, in
den Njalindungschichten T, in dem gesammten jiingeren Schich-
tenkomplex 10. Fasst man letzteren mit den Njalindung-
schichten zusammen, so ergiebt sich, dass unter den 73
Arten des Waest-Progogebirges nur 13 vorkommen, welche
auch in anderen jungtertiiren Schichten von Java ange-
troffen sind, mit alleinigem Ausschluss der Rembangschichten;
das ist etwa 18°/,. Unter 72 Species aus den altmiocfinen
Sedimenten von Ngampel wurden, mit Ausschluss der
Rembangschichten, reichlich 23°/, von Arten des Neogens
von Java nachgewiesen!); stellt man dagegen dieselbe
Rechnung fiir die im nachstehenden behandelten Schichten
von Tjandi an, welche hochst wahrscheinlich pliocin,
vielleicht auch sehr jung mioctin sind, so erhiilt man 58°/..
Die geringe Verwandtschaft mit jungmiocinen Schichten
tritt ferner darin hervor, dass nur 3 der oben angefiithrten
Arten unter den 119 vorkommen, die wir aus den Tjilanang-
schichten sammelten, wiahrend die Verwandtschaft der letz-
teren zu den Njalindungschichten eine viel nihere ist. ?)

Aus leicht ersichtlichen Griinden kommt den obigen
Zahlen nur bei sehr globalen Berechnungen einiger Wert
zu; aber alles zusammengenommen kann man nicht an-
nehmen, dass die Schichten des West-Progogebirges
den jungmiociinen oder gar pliociinen Sedimenten anzu-
reihen wiren. Da sie aber andererseits einen sehr ausge-
sprochen neogenen Charakter tragen, so koénnen sie nur
dem i#lteren Miociin angehdoren. ‘
" Die Zahlen, welche das Verwandtschaftsverhiltnis zu
dem jingeren Schichtenkomplex angeben, 18°, fiir das

1) Sieh unten. 2) Oben 8. 48.
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West-Progogebirge und 23°, far die Sedimente von
Ngampel, besitzen selbstredend keinen absoluten Wert,
s0 dass man hierauns ein jungeres Alter der letzteren ab-
leiten konnte. Andererseits ist aber die Verwandtschaft mit
den Rembangschichten auch keine sehr nahe, obwohl unter
den 8 gemeinsamen Arten 5 vorkommen, welche bislang
in keiner anderen Stufe gefunden sind. Somit ist aus dem
vorlaufigen Studium der Gastropoden nichts weiter zu schlies-
sen, als dass die als m 8 kartierten Schichten des West-
Progogebirges dem &dlteren Miocin angehdren, ohne dass
thre Stellung zu-den Rembangschichten aufgeklart wire.
Weiter unten soll untersucht werden, ob die Foraminiferen
in dieser Hinsicht niheren Aufschluss geben konnen.

2. Das Eociéin von Nanggulan.
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Im obigen habe ich alles zusammengestellt, was mir von
alteren auf das Focin von Nanggulan beztglichen Unter-
suchungen bekannt ist. Vieles davon hat nur noch histo-
risches Interesse und nur weniges werde ich zur Erginzung
meiner eigenen Nachforschungen heranziehen; denn die
Unsicherheit, welche lange Zeit betreffs des Alters der in
Rede stehenden Schichten herrschte (8, S. 107 u. 130; 12,
S. 213), ist lediglich dem Umstande zuzuschreiben, dass das
Eocin von Nanggulan noch niemals sachgemiss ausge-
beutet wurde, wiahrend obendrein eine Sammlung van Duks
durcheinander geworfen ist (12, S. 21%).

Nordlich von Nanggulan und Kenténg?) erhilt der
Progo einen kleinen, rechten Nebenfluss, den Kali Puru;
in ihn fliesst, wiederum von rechts, der Kali Songo, an
dessen linkem Ufer das Dorf Kalisongo auf einem kleinen
Hiigel gelegen ist.?) Letzteres besteht aus einem Eruptiv-
gestein, welches von Arntzenivs als Basalt (I, S. 287), von
va¥ Dux als Trachyt (3, S. 169) betrachtet wurde. 3)
Verseek fihrte es abermals als Basalt an (11, S. 330 und

1) Vgl. hieritber oben, S. 56.

2) ArNTZENIUS bezeichnete. den Oberlauf des Puru irrtiimlicherweise als
Songo (4, 8. 277; dazu Karte); VErBEEK nennt ihn richtig Puru, aber
falschlich einen Seitenzweig des Songo ({4, S. 330); denn das Gewiisser,
welches in den Progo mindet, heisst nicht Songo, sondern Puru,

3) Auch die oben (8. 58 ff.) beschriebenen Andesite aus dem Gebirgslande
im Westen des Progo wurden von v. Dux den Trachyten zugerechnet.
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344, N°, 585); ich selber bestimmte es als Andesit und
hielt es aus geognostischen Griinden fiir wahrscheinlich, dass
derselbe mit dem Andesit von Djunggrangan zusam-
menzufassen sei. Nach der ausfithrlicheren Untersuchung von
vaN DER VEEN handelt es sich um eine minder porphyrische
Facies des Gesteins von Djunggrangan, dessen Glasbasis
in Serpentin umgewandelt ist; letzterer ist aber nicht aus
Olivin entstanden, so dass kein eigentlicher Basalt vorliegt. !)

Der beste Aufschluss befindet sich am linken Ufer des
Kali Songo, am Fusse des gleichnamigen . Dorfes. ?) Das
Eruptivgestein zeigt hier plattenférmige Absonderung und
die steil stehenden Bdnke sind quer zerteilt; die so ent-
standenen Korper besitzen konzentrisch-schalige Struktur,
welche durch die Verwitterung ungemein zierlich hervor-
tritt. Die Strukturform stimmt also auch mit derjenigen
des Andesits von Djunggrangan tberein.

Das Eruptivgestein wird von tertidren Sedimenten tber-
lagert. Gleich ostlich vom Kampong Kalisongo stehen
sowohl in den Sawak’s in einem unbedeutenden Wasserrisse,
unfern des Weges, als auch im Bette des Kali Songo
hellgraue, strohgelb verwitternde, feinerdige Mergel mit
wechselndem Kalkgehalte an. Sie sind fein geschichtet und
reich an Pectunculus Dunker: Boetty. (7, S. 145). Von einer
Kontaktmetamorphose, die ArnrzENiUs (1, S. 287) und vax Dok
(3, S. 169) wahrzunehmen meinten, die aber von ihnen nicht
nither bewiesen wird,3) habe ich keine Spur gesehen.

Gleichwertige Schichten, denen ein sehr feiner Sand bei-

1) V. d. VeeN ist der Ansicht, dass die javanischien JAugitandesite und olivin-
freien Basalte sehr nahe verwandt, wenn nicht gar identisch, sind. -
" 2) Diesen Punkt hat VERBEEK offenbar nicht besucht. Daher die geringere
Verbreitung der sogenannten Basalte auf seiner Karte.

3) V. Duk sagt: ,Eine Anzahl aderformiger Briiche und das allgemein ge-
brannte Ansehen des geschichteten Gesteins lassen ibrigens vermuten, dass das
krystallinische das jiingere von beiden sei.”
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gemengt ist und welche in sandigen Ton verlaufen, stellen-
weise dicht erfiillt mit dem genannten Zweischaler, stehen
auch weiter abwirts im Kali Songo an. Mitunter stecken
darin zahlreiche, bis faustgrosse Knollen mit geringem Kalk-
gehalt, welche zum Teil durch Druck zerborsten sind, mit
hervorstehenden Rutschflichen lings der Spalten. Verstei-
nerungen sind in diesen Mergelknollen nicht enthalten.
Endlich folgt unfern der Einmiindung des Baches in den
Kali Puru ein weicher, hellgrauer, feinerdiger, fetter Ton,
welcher ebenfalls viele versteinerungsleere. Mergelknollen
enthalt, wihrend das Gestein im tbrigen sehr reich an
Fossilien ist. Diese liegen in einzelnen Schichten dicht auf
einander gepackt; es sind kleine Muscheln (darunter noch
immer viele Schalen von Pectunculus Dunkert) und Schnecken,
vermengt mit zahlreichen Schalenbruchsticken; dazu gesel-
len sich zahlreiche Reste von Callianassa. Offenbar sind sie
in der Brandungszone abgelagert; die Wellen zertriimmer-
ten die grosseren Schalen und gaben den Knollen, welche
im allgemeinen den Schichtungsflichen parallel liegen, ihre
Form, so wie man derartige Bildungen auch an heutigen
Kiisten beobachten kann. Es handelt sich hier also nicht um
Konkretionen, sondern um Korper, welche als solche bei der
Bildung des Gesteins abgelagert wurden. Wirkliche Kon-
kretionen, reich an Versteinerungen, die sich aber leider
nicht herausschlagen lassen, liegen tibrigens zahlreich un-
fern der Mundung des Kali Songo in seinem Bette.

- Die Schichten sind namentlich am linken Ufer des Baches
weithin gut aufgeschlossen; sie sind flachwellig gebogen,
aber das Streichen war nicht immer gut festzustellen. Das
gilt besonders fiir den Punkt, an dem die beifolgende Karte 1)
das Streichen als W—O angiebt.

1) Die topographische Grundlage der Karte habe ich mit geringen Abin-
derungen von vaN Duk (8) iibernommen. '
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- Tm Kali Puru stehen gleich unterhalb der Mtndung
des Songo feinerdige, schmutziggraue, rostbraun verwit-
ternde Mergel an; sie streichen N 25° O und fallen am
linken Ufer unter 80°, am rechten unter 45° nach O ein.
Sie sind durch einen grossen Reichtum an Nummuliten aus-
gezelchnet und sollen
deshalb Is% Nummu-
litenschicht ~ genannt
werden (N,), zur Un-
terscheidung von den
anderen, weiter auf-
wirts in demselben
Bache ‘anstehenden
Nummulitenschich-
ten. Die Nummuliten
gehoren zwei verschie-
denen Arten an: NV.

Djokdjokartae  Mart. Maasstad 2:20.000 -~

und N. Vredenburgi BB =~ Augitandesdé

Prever, von denen die Ny, Ve, N3 Neammelitereschichtern
Oz, 02 - Orértoidernschichten

erstgenannte schon A Brasredodle

vaN Dok bekannt
war (3, 8. 171) '). Mikroskopisch fanden sich noch ganz
vereinzelt kleine Bruchstiicke von Orbitoiden, wenige Globi-
gerinen und spirlich winzige Brocken von Kalkalgen.. Alle
Foraminiferen sind vortrefflich infiltriert. '
Daneben kommen indessen auch viele Mollusken vor und
diese stimmen mit denen des Songo tberein, obwohl es
nicht gelang, im letztgenannten Bache Nummuliten oder

1) In dem von VERBEEK konstruierten Profile fehlt diese Nummulitenschicht
ganz (14, Fig. 36); v. Duk spricht nur von ,sehr kleinen Nummuliten” a. a. 0.
Weitere Mitteilungen iiber Nummuliten finden sich daselbst S. 166; Orbitoiden
waren v, DK noch nicht bekanunt. '
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Orbitoiden aufzufinden. Auch Pectunculus Dunkeri Boetly.
kommt noch vor; doch ist diese Muschel hier und weiter
aufwiirts im Puru weit seltener. Ein weiterer Gegensatz
besteht darin, dass in der 1ster Nummulitenschicht des Puru
neben den kleineren auch viele grossere Exemplare von
Muscheln und Schnecken vorkommen, die sich allerdings
schlecht gewinnen lassen. Offenbar handelt es sich um die-
selben Schichten, welche nur in etwas verschiedener Ent-
fernung vom Lande abgesetzt wurden und dadurch einen
namentlich in den Foraminiferen hervortretenden Facies-
unterschied zeigen.!) Die Lagerungsverhiltnisse stimmen
auch mit dieser Annahme tiberein.

Weiter flussabwiirts von der 1stes Nummulitenschicht habe
ich den Puru (von seiner Miindung abgesehen) nicht unter-
sucht; aber mein Sammler brachte aus Schichten, die hier
in vielleicht '/, km Entfernung anstehen, Objekte heim,
welche noch denselben Ablagerungen entstammen miissen.
Darunter befand sich auch Orbitoides.

Flussaufwiirts sind die Sedimente bis zum Wege, welcher
den Puru kreuzt, recht unvollstindig aufgeschlossen; es
scheint, dass sie wie am Songo flachwellig gebogen sind;
sie streichen im allgemeinen N—S. Unfern der Vereinigung
von Songo und Puru steht am letztgenannten Bache ein
hellgrauer, feinkérniger, mergeliger Sandstein mit Stein-
kernen von Mollusken an; aber brauchbare Fossilien liessen
sich auf der genannten Strecke aus dem Anstehenden tber-
haupt nicht gewinnen. Im Bette einzelne lose Konchylien
und ein Block eines sehr festen, massigen, griinlichgrauen
Mergels, welcher neben zahlreichen Exemplaren von Num-
mulites Djokdjokartae Mart. auch einzelne grosse Orbitoiden
enthilt.

1) Vgl. ferner unten,
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Es folgen nun jenseits des Weges im Oberlaufe des Puru
die bekannten Mergel, denen ein einzelnes Flotz von Braun-
kohle eingelagert ist. Letztere besitzt sehr geringe Méchtig-
keit und ist durchaus nicht abbauwirdig (3, S. 168), hat
aber den ersten Anstoss zur Untersuchung dieser wichtigen
Abteilung des javanischen Tertifir-Systems durch ArNTZENIUS
gegeben. Sodann fallen unter den Sedimenten einzelne an
Foraminiferen reiche Schichten besonders auf, welche in
der obigen Karte mit N,, N;, O, und O, bezeichnet sind, ob-
wohl die Foraminiferen keineswegs auf diese Schichten be-
schrinkt sind. ‘

Die Foraminiferen, Nummuliten und Orbitoiden, stecken
in einem schmutziggrauen, massigen Mergel, welcher meistens
sehr kalkreich ist und erdig, mitunter auch splitterig, bricht.
N, enthilt einzelne kleine Mergelknollen; Nummuliten herr-
schen hier gegeniiber den Orditoiden entschieden vor, aber
auch zahlreiche Mollusken sind mit ihnen vergesellschaftet.
Bei N, sind die Foraminiferen nicht so hiufig; die Orbi-
toiden treten auch hier gegeniiber den Nummuliten zurick;
viele Mergelknollen. Die Nummuliten sind in N, und N,
noch - dieselben Arten wie in N, (V. Djokdjokartae u. N.
Vredenburgi); beide Schichten fiihren tberdies Orthophrag-
mina dispansa Sow. und O. javana Verb.

Nun werden die Foraminiferen flussaufwiirts zunichst
seltener, sodass ihr Vorkommmen nicht mehr in die Karte
gesondert eingetragen werden konnte; dann tritt bei O, eine
Schicht auf, welche ungemein reich an Orbitoiden ist. Hier
sind gesammelt: Orthophragmina javana Verb., O. Iritschi
H. Douv., O. omphalus Fritsch und O. decipiens Fritsch.
Noch zahlreicher sind die Orbditoiden an dem mit O, be-
zeichneten Punkte, an dem ferner der seltene Nummulites
pengaronensis Verb. gefunden ist. Mollusken, welche bei O,
schon sehr zurticktreten, sind bei 0, kaum noch zu finden;
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aber immerhin liess sich mit Sicherheit feststellen, dass hier
noch dieselben Arten vorkommen wie flussabwirts im Puru.
Ein nennenswerter Altersunterschied kann somit bei den
im genannten Bache aufﬁeschlossenen Schichten meht be-
stehen. 1) . - '
- Fur weitere Einzelheiten ber die Fommlnlferen verweise
ich auf die oben citierte Arbeit von H. DouviLLE (15), welcher
so freundlich war, die Bearbéitung derselben zu iibernehmen
und auf dessen Bestimmungen ich mlch bei der vorstehen-
den Ubersicht stutzte.. '

Zu der aus der Karte ersichtlichen Schlchtenstellung 1st
noch zu bemerken, dass die Mergel in der Nihe von N, vor-
treflich aufgeschlossen sind und hier stellenweise nahezu
horizontal liegen; sie sind von Kluften durchzogen, die sich
regellos durchkreuzen. Im allgemeinen fallen die Schichten
nordlich vom Wege nordwestlich ein, so dass man fluss-
aufwirts vom Liegenden ins Hangende gelangt; dabei rich-
ten sie sich nach dem Gebirgsrande hin mehr und mehr
auf. Eine derartig regelmissige Aufeinanderfolge, wie VEr-
BEEK sie in seinem Profile darstellte (11, Fig. 306), ist aber
keineswegs vorhanden, ebensowenig der vor ihm konstru-
ierte, einfache Sattel. Die Anwesenheit eines solchen liesse
sich noch verteidigen, wenn man nur die Beobachtungen
vom Oberlaufe des Puru bis zur Mindung des Songo
heranziehen konnte, nicht aber in Verband mit alledem, was
aus der weiteren Umgebung iiber die Lage der eocinen
Sedimente bekannt ist. Auch der betonte Faciesunterschied
zwischen den Schichten vom Puru und Songo spricht
dagegen; denn der Charakter der Schichten #ndert sich in
der Richtung der angenommenen Sattellinie.

Versrek selber hat in dieser Gegend nur sehr wenige

1) Vgl. weiter unten.
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Untersuchungen angestellt und stiitzte sich hauptsichlich
auf van Dwx (11, S. 331). Zieht man aber dessen Karten
heran, so ergiebt sich, dass vay Duxks tatstichliche Beob-
achtungen gleich den meinigen nicht auf ein einfach ge-
faltetes, sondern auf ein stark zerriittetes Schichtensystem
hinweisén, trotz aller, im einzelnen bestehenden Verschie-
denheiten. 1) Diese Zerriittung, mit oftmals jahem Wechsel
der Schichtenstellung, l4sst sich vielleicht dadurch erkliren,
dass die Sedimente auf der unebenen Oberfliche des An-
desits abgelagert wurden und nachtriglich abgerutscht sind.
Thre petrographische Beschaffenheit und die Bodenbewegun-
gen, denen dieser Landstrich nachweislich ausgesetzt war,
legen eine solche Annahme nahe. :

An der Miindung des Songo wird das Eociin von Schich-
ten bedeckt, in denen Blocke eines tief zersetzten Eruptiv-
gesteins stecken; der Aufschluss war schon v. Dux bekannt
und er nannte das Hangende des Tertidrs ,jtingeres vulka-
nisches Konglomerat.” Dasselbe soll auch die mit Sawal’s
bedeckte Ebene bis zum Progo bilden (8, 8. 171); aber es
handelt sich hier, wie bereits VerBEEK betonte (11 S. 331),
um quartire Flussablagerungen. ?)

Im Oberlaufe des Puru liegen bei der 2tn Qrbitoiden-
schicht grosse Anh#ufungen von Blocken, welche zum weit-
aus grossten Teile aus Augitandesit bestehen; doch kommt
daneben auch wieder die vulkanische Breccie vor. Es sind
dieselben Gesteine, welche wir anstehend auf dem Wege nach
Djunggrangan kennen lernten,3) die sich aber hier auf

1) Diese erkliren sich wohl teilweise durch beiderseitige Beobachtung an zum
Teil mangelhaften Aufschliissen; andererseits wird aber v. Dk schwerlich die-
Selben Aufschliasse wie ich selber untersucht haben, so dass sich die Eintragun-
gen auch nicht auf dieselben Punkte bezielen.

2) Vgl. oben 8, 57.

3) Oben 8. 58.
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sekundirer Lagerstitte befinden. Das Lagerungsverhiltnis
zwischen dem FEociin und dem anstehenden vulkanischen
Material, welches das hohe West-Progogebirge auf-
baut, vermochte ich indessen nicht zu erkennen.?) Auch
Versexk hat es nicht gesehen?) und wenn er trotzdem an-
giebt, dass die Tertifrschichten des Puru u.s. w. das Lie-
gende des westlicher gelegenen Grenzgebirges darstellen, so
ist das nur eine notwendige Folge des Umstandes, dass er
dieses West-Progogebirge ohne jeden ersichtlichen
Grund fir altmiocéin (m 1) erklarte. Denn die versteinerungs-
reichen Sedimente, welche uns hier beschaftigen, betrachtete
VerBEEK als obereocdn oder oligocdn (11, S. 334); auf seiner
Karte sind sie ohne Vorbehalt als oligocin eingetragen.

. Dieser Auffassung des Lagerungsverhiltnisses kann ich
nicht zustimmen; denn zunichst liegt gar kein Grund vor,
die Andesite, welche in Kalisongo und dessen Nachbar-
schaft zu Tage treten und die auch nach Versrex das Lie-
gende des Eocins bilden (11, S. 330 u. 331), von den ent-
sprechenden Gesteinen des West-Progogebirges zu
scheiden. Sodann ist noch Folgendes in Betracht zu ziehen:
Das genannte Gebirge wird zumeist von sehr festen Ge-
steinen aufgebaut, in welche die Erosion steile, tiefe Schluch-
ten geschnitten hat. Hitten die Andesite oder Breccien das
Eocén tberlagert, so wiirden diese Schluchten an der Ge-
birgsgrenze stellenweise in das aus weichen Mergeln und
Ton bestehende Liegende hinabreichen. Man sollte isolierte
Partieen der vulkanischen Breccien als Erosionsreste auf
dem alttertiiren Hiigellande zu finden erwarten. Davon ist
nichts bekannt und man kann nicht annehmen, dass jene
widerstandsfihigen Gesteine gleichmissig abgetragen, die

1) Auch nicht auf dem Wege nach D junggrangan, . . ;o
2) ,,Die Grenze ist aber infolge abgestiirzter Blocke nirgends deutlich zu sehen”
(11, S. 331).
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leicht zerstorbaren Tertifirschichten dagegen erhalten ge-
blieben wiren. Bei Watumurah' hat ferner der gleich-
namige Fluss zur Linken sein Bett in dem Eoctin ausge-
tieft; man sollte somit diese Formation auch zur Rechten
wiederzufinden erwarten, wenn sie das Liegende der Breccien
darstellte. Statt dessen steigt das West-Progogebirge
hier sogleich steil aus dem Bette hervor und der Watu-
murah driingt sich an jenes hinan, ohne es zu unterwaschen;
nichts in der Landschaft deutet hier auf eine Aenderung
der Formation am Hange des Gebirges hin. Der Fluss stromt
auf dieser Strecke vielmehr genau an der Formatlonsgrenze
von Eocin und vulkanischem Material.

- Nach - alledem betrachte ich die Andesite des West-
Progogeblrges (w.a. von Djunggrangan) und aus der
Gegend von Kalisongo, nebst den zugehdrigen Breccien
und Tuffen, als ein einziges, im. wesentlichen gleichaltriges
Gebirgsglied und als das Liegende des Eociins.!) Vielleicht
waren friaher im Hangenden des letzteren Kalksteine vor-
handen; denn an der Mindung des Puru fand ich unter

1) Van Duk betrachtete den Andesit (von ihm Trachyt genannt) als das
ilteste Gebirgsglied von Jogjakarta, welches vom Eociin {iberlagert wurde;
dann folgten Eruptionen von Breccien, welche sich mantelférmig um den An-
desit lagerten und das Tertiirgebirge stellenweise stark gestért haben. Die
Breccie liegt nun zwar unter dem Tertiir, aber sie bedeckt auch den Aussen-
rand des Eocins. Diese Ueberdeckung hat aber nur bis zu etwa 200 m vom
Gebirgsrande aus stattgefunden. Unter anderen sollen die Breccien das Eoctin
von Klepu iiberlagern (3, S. 153, 154, 163, 169, 170). :

Nun ist es schon von vornherein auffillig, dass die Bedeckung durch Breccie
gerade am Gebirgsrande heobachtet wurde, und Klepu liegt nach VERBEEK
auf einem Schuttkegel (14, Fig. 36). Augenscheinlich hat v. Dk nicht erkannt,
dass das vulkanische Material sich hier nicht mehr an seiner urspriinglichen
Lagerstatte befindet, so wie er auch die quartiren Ablagerungen der Ebene
unrichtig deutete (vgl. oben 8. 119).

Im Gegensatze zu der obigen allgemeinen Darstellung hielt vaN Dik es
fur wahrscheinlich, dass der Andesit von Kalisongo das Tertiir durchbrochen

habe (vgl. hierzu oben S. 113) Die Auffassungen des Autors sind schwer ver-
standlich,
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den Gerollen dieses Baches Korallenkalk, wofiir das An-
stehende bislang noch nicht bekannt ist. 1)

Die Gastropoden der eociinen Sedimente sind von meiner
Frau vorldufig durchbestimmt und erhielt ich von ihr hier-
iber die folgenden Angaben”

Diese Tierklasse ist durch 108 verschiedene Formen ver-
treten, von denen einige indessen nur den Wert von Varie-
taten besitzen; die Anzahl gut zu trennender Arten betriigt
etwa 104. Von diesen sind die meisten am Kali Puru
gesammelt, wihrend das Bett des Kali Songo nur 28
Arten lieferte, von denen 22 auch am erstgenannten Bache
vorkommen. Offenbar handelt es sich am Songo um eine
drmere Facies der am Puru entwickelten Schichtenreihe, 2)
Letatere trigt, wie schon . oben hervorgehoben, durchweg
den gleichen Charakter; so kommen von 57 Arten der
1sten. Nummulitenschicht 43 auch in der 2tr Nummuliten-
schicht vor, von 11 Arten der Isten Qrbitoidenschicht 10 in
der 2te Nummulitenschicht u.s. w. Bei Watumurah 3)
wurde nur flichtig gesammelt, aber die 8 Gastropodenarten,
welche von hier vorliegen, kommen alle auch am Puru vor.

Nur- sehr wenige Arten konnten mit bereits bekannten
javanischen Versteinerungen identificiert werden. Es sind
folgende:

Pleurotoma spec., ¢f. Terebra Bawangana Boetty. (7, 8. 129,
Taf. 11, Fig. 5 a—b). Die Art ist von Borrrerr auf ein Bruch-
stiick von 2 Umgiingen aufgestellt, welches nur 8 mm Hohe
besitzt, so dass die Wiedererkennung sehr schwer wird. Eine
am Puru sehr hiufige Pleurotoma ist aber nach Abbildung
und Beschreibung nicht von ihr zu unterscheiden.

4) Auch ArNTZENIUs fand im Puru (von ihm Songo genannt) ein Gerille
von ,sehr dichtem Kalkstein” (1, S. 285).
* 2) Sieh auch oben S. 116. 3) Oben 8. 57.
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Pleurotoma (Surcula) Bawangana Boetyg. (7, S.132, Taf. 11,
Fig. 8 a—b). Ebenfalls sehr hiufig am Puru.

Ancillaria Pacteli Boetlg. (7, S. 130, Taf. 11, Fig. 6 a—b).
Gehort zu den gemeinsten Versteinerungen des Puru.
Borrreers beide Exemplare waren sehr jung.

Athleta (Volutocorbis) spec. = Mitra spec. Boetlg. (7, S. 134,
Taf. 11, Fig. 11 a—b). Diese Art, welche Boerrakr nur in
einem 8 mm langen Bruchstiicke kannte, gehért zu den
besten Leitfossilien und - kommt sowohl am Puru und
Songo als bei Watumurah vor. Unsere Exemplare sind
bis 45 mm lang; !) aber, nach Bruchstiicken zu urtellen,
wurde die Species noch erheblich grosser.

Athleta ( Volutocorbis) ptychochilus Boettg. spec. (7, S. 183,
Taf. 11, Fig. 9 a—b, 10 a—b; Voluta (Volutilithes)). Da
Borrrerr ausser Bruchstiicken nur eine Jugendschale von
reichlich 8 mm L#nge kannte, so ist die Art nach der Ab-
bildung allein schwer zu erkennen ; die Beschreibung stimmt,
aber durchaus tiberein. Die Species, welche nur etwa 30 mm
Lange zu erreichen schemt gehort zu den ﬂememsten Ver-
steinerungen des Puru.

Luthria Djocdjocartue Mart. spec. (9, S. 104, Taf. 6, Fig. 105;
Pusip). Bisher nur unvollstéindig bekannt; nicht gerade
hiéufic am Puru und Songo. '

Murex (Muricidea) spec. Boettg. (7, S. 128, Taf. 11, Fig.
4 a—b). Diese Art, welche Borrrerr nur in einer Jugend-
form vorlag, erreicht 20 mm Liinge; sie ist weit verbreitet
und am Puru nicht selten. =

Rimella tylodacra Boettg. (7, S. 127, Taf. 11, Fig. 2 a—b,
3 a—b). Bisher nur in Bruchstiicken bekannt; wird 35 mm
lang. Weit verbreitet, am Puru hiufig.

1) Mit Riicksicht auf das schlechte Untersuchungsmaterial BoETTGERs gebe
ich hier und im folgenden einige M’tasce an. Die ausfihrliche Beschxelbung wird
spiiter folgen, .

X 9
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Aporrhais monodactylus Mart. (9, S. 144, Taf. 8, Fig. 144).
Friher nur in einem einzigen Exemplare bekannt, jetzt auch
nur in einem einzelnen Bruchstiicke am. Puru gefunden.

Cerithium Fritschi Boettg. (7, S. 137, Taf. 11, Fig. 14 a—Db).
Kleine, bis 9,5 mm lange Schalen aus der ersten Nummu-
litenschicht. Nicht héufig.

Cerithium (Bittium) Geyleri Boettq.? (7, S. 138 Taf.12, Fig. 2).
Die Art ist auf ein ¥ragment von 7 mm Linge gegriindet
und daher schwer wiederzuerkennen. Vermutlich gehoren
zwei, ebenfalls unvollstindige Versteinerungen aus der zwei-
ten Nummulitenschicht hierher. :

Turritella  Boettger: Mart. (9, S. 175, Taf. 9, Fig. 169).
Die Art ist identisch mit Zwrritella (Haustator) spec. Boetly.
(7, S. 138, Taf. 12, Fig. 3). Bisher nur in einzelnen unvoll-
stédndigen Schalen bekannt; die grosste der jetzt vorliegen-
den, welche ebenfalls verletzt ist, besitzt 15 mm Lange.
Ziemlich hiufig am Puru. , :

Solarium (Architectonica) microdiscus Boettg @, S. 139
Taf, 12, Fig. 4a—c). Nur 2 Exemplare vom Puru.

Natica (Ampullina) spec. Boettg. (7, 8. 135, Taf. 11, Fig.
12 a—b). Die Art ist zu unvollstindig bekannt, als dass
man sie nach Abbildung und Beschreibung ganz sicher
wiedererkennen koénnte; aber vermutlich gehort zu ihr eine
Natica, welche am Puru nicht selten ist und etwa 30 mm
Linge erreicht.

Natica (Ampullina) spec. Boetlg. (7, 8. 136, Taf. 11 Fig.
13 a—b). Hiufiger als die vorige; vom Puru und von
Watumurah bekannt.

Pyramidella (Obeliscus) polita Mart. (9, S. 159, Taf, 8,
Fig. 154). Die Art ist in 23 Exemplaren vom Puru ver-
treten.

Von den 15 Gastropoden, welche Borrteer vom ,Bawang-
Flusse"” beschrieben hat (7, S. 125 ff.), fehlen in der obigen
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Liste nur eine Purpura (Polytropa) spec. und Cerithium
Woodwardi Boettg. Von den tibrigen 13 Arten konnten 10
sicher, 3 nur mit Wahrscheinlichkeit identifiziert werden,
weil das Untersuchungsmaterial von BorrreEr fiir eine sichere
Wiedererkennung der betreffenden Species zu- ungiinstig
tiberliefert war. Ubrigens ist fiir eine derselben (Bittium
Geyleri Doetty.) das Vorkommen am Puru schon durch
Borrrerr selbst festgestellt (12, S. 218). Somit liegt, ent-
sprechend meiner fritheren Auffassung (12, S. 219), keinerlei
Grund vor, die Richtigkeit der Fundortsangabe fiir die von
Bourreer beschriebenen Versteinerungen zu bezweifeln; denn
der Bawang fliesst gleich nordlich vom Puru und ergiesst
sich in einen linken Nebenfluss des letzteren.

Desgleichen bestitigte sich die Annahme, dass das Ma-
terial der coll. van Dk, welches angeblich von Jogja-
karta (Nanggulan w s. w.) stammte, grosstenteils nicht
aus den in Rede stehenden Schichten herkiinftig sei (12,
S. 217); denn von den friiher angefihrten Gastropoden
(9, S. 353) fanden wir im Eociin nur 4 zuriick, 4 andere
dagegen im Miocéin des West-Progogebirges, welches
v. Dukx mit dem Eociin zusammenfasste. 1)

Keine einzige Art konnte bislang mit einer noch lebenden
Form identifiziert werden und ebensowenig mit einer Ver-
steinerung aus dem jiingeren Tertifr von Java, dessen Fauna
daraufhin bereits griindlich verglichen wurde. Uberhaupt
besitzt das Eocin von Nanggulan einen ganz anderen

1) Sieh ohen 8. 74 und 109, Der Auffassung, dass die altmiocinen Schichten
von Bomdas am G. Kelier mit dem Eociin von Nanggulan identisch seien,
begegnen wir Ubrigens schon bei ARrNTzENIUS (1, 8. 279 u. Karte). Derselbe
hielt die betreffenden Sedimente fiir walrscheinlich tertidr, und zwar weisen
nach ihm die Versteinerungen auf iltestes Miocin und jiingstes Eocin. Seine
Altersbestimmung ist ibrigens nicht gut begriindet (S. 285 u. 290). Die Kalk-
steine des West-Progogebirges betrachtete derselbe Autor als Jura (S, 280),
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Charakterzug als das Neogen des Archipels; der Habitus
seiner Fauna erinnert vielfach an denjenigen des europiischen
Eoc#ns. 1) Somit erweist sich anch meine schon in 1900 vor-
genommene Altersbestimmung (12) als Eoctin in jeder Hin-
sicht als zutreffend. Die Stufe kann fiir die in Rede stehen-
den Schichten auf Grund der vorldufigen Untersuchung
der Gastropodenfauna allerdings unicht festgestellt werden;
doch muss hervorgehoben werden, dass die Fauna der un-
tereocinen Ranikot-Stufe von Indien, welche neuerdings von
CossmanN und Pissarro beschrieben wurde, ?) von der uns-
rigen verschieden ist. Somit ist aus den vorliegenden
Tatsachen nichts abzuleiten, was der Altersbestimmung von
Douvirié widersprechen wiirde, welcher die betreffenden
Schichten an die Basis des oberen Eocins stellte (15, S. 280).

3. Gunung Gamping bei Nanggulan und bei
Jogjakarta. 3)
(Hierzu Tafel IX, z. Teil.)

Sidlich von dem Orte Nanggulan miindet von rechts
her ein kleiner Bach in den Kamél, welcher den Namen
Tegéalsari trigt. An seinem rechten Ufer liegt der G.
Gamping, d. h. Kalkberg, 4) welcher auf der Karte von
Verseek der jungtertifiven Kalkstein-Etage m 8 zugerechnet
ist (11, Bijlage V). Weit besser bekannt ist ein Berg
gleichen Namens im ‘Westen vom Hauptorte Jogjakarta;

1) Dies ist so auffallend, dass es von uns bereits beim Sammeln erkannt
werden konnte (vgl. Tijdschr. Kon. Ned. Aardrijkskdg. Genootschap XXVIII,
1914, 8. 317). ' .

2) The Mollusca of the Ranikot Series, Part. I, Cephalopoda and Gastropoda
(Mem. Geol. Surv, India; Palacontologia Indica, New Series, Vol. III, Mem. N¢, 1),

3) Bei den Literaturnotizen haben die kursiv gedruckten Ziffern dieselbe Be-
deutung wie oben bei der Behandlung des Eocins,

. 4) Kall heisst im Hochjavanischen gamping.
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er wurde ebenfalls als m 8 kartiert. 1) Das veranlasst mich,
beide hier im Zusammenhange zu behandeln und zu ver-
gleichen. o '

Der G. Gamping bei Nanggulan gehort einer Land-
schaft an, die sich aus der Gegend von Kenténg und
Kalisongo wie ein niedriges, nur hier und da flachwel-
liges Plateau ausnimmt und sogleich durch ihre lichte
Farbung auffillt. Es handelt sich um die schon oben er-
wilhnten, 2) sogenannten Kalksteine der Niederung und in
der Tat stehen an der Miindung des Tegdlsari Kalksteine
an. Sie sind in seinem DBette und in einem Hugel zur
Linken vortrefflich aufgeschlossen und bilden nach dem
Kamal hin eine steile Wand mit deutlichen Binken, welche
N 75° O streichen und unter 15° nach S O einfallen.

Zu unterst liegt ein gelblichweisser, mergeliger Kalkstein
mit erdigem Bruch, welcher ganz vereinzelt kleine Bruch-
stiicke von Andesit einschliesst; dazu kommen, nicht gerade
selten, Plagioklaskrystalle, die meistens zerbrochen sind;
sie lassen sich schon mit Hilfe der Loupe erkennen. Unter
dem Mikroskope sieht man im parallelen polarisierten Licht
viele parallel orientierte Interferenzkreuze; das erinnert an
die bekannte Erscheinung bei Sphiirolithen in Liparit. Jedes
Kreuz enispricht einer Kammer von Globigerinen, welche
nebst kleinen Bruchstiicken von Kalkalgen in diesem Ge-
stein ausserordentlich hiufig sind. Ferner sind auch kleine
Orbitoiden (Lepidocyclina) und anscheinend Heterosteginen ver-
treten; vereinzelt ein ZLchiniden-Rest.

Das Hangende wird von diinnen Béinken eines sehr #hn-
lichen Gesteins gebildet. Es besteht fast ganz aus dicht auf
einander gepackten Schalen von Globigerinen, wogegen die
Fetzen der Kalkalgen zuriicktreten; Plagioklas ist auch hier

1) Daselbst C. VI. 9) S. Th
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noch vorhanden. Eine feine Schichtung des Materials kommt
in Schliffen namentlich durch die Pflanzenreste zum Ausdruck.

Weiter aufwiirts verlauft dieser Globigerinenkalk in einen
hellen, festen, splittrig brechenden Kalkstein, in dem man
besonders Korallenstruktur wahrnimmt; einzelne Riffkoral-
len liegen auch ausgewittert an der Oberfliche des Hiigels,
alle stark metamorphosiert..In Diinnschliffen reichlich Kalk-
algen und einzelne Foraminiferen; darunter Miogypsina spec.,
welche sich in Lage und Ausbildung der Anfangskammern
an M. irreqularis Mich. und M. globulina Mich. anschliesst; ")
ausserdem eine kleine Lepidocyclina (Nephrolepidina). Es ist
eine kaum 7 mm Durchmesser erreichende Art mit starker
knopfartiger Verdickung in der Mitte, in der einige sehr
kraftige Pfeiler auffallen. Auch eine schlecht erhaltene
Muschel (Pecten ?).

Alles zusammengenommen, handelt es sich um eine ktisten-
nahe Bildung, da schon die altesten Absitze etwas terri-
genes Material (vermutlich ein vulkanisches Zerstiebungs-
produkt) und Kalkalgen enthalten, wihrend die jiingeren
in Riffkalk tbergehen. Es hat ferner eine gewisse Wahr-
scheinlichkeit, dass wahrend der Bildung dieses Schichten-
komplexes eine negative Strandverschiebung stattfand und
die Korallen erst zu wachsen begannen, als der Meeresboden
in eine héhere Lage geriickt war. Bestimmt lisst sich dies
freilich nicht beweisen, da das Globigerinensediment an keine
Tiefe gebunden ist.?) Nach den Darlegungen von H. DouviLL£3)

1) ScuLumMeeraer, Note sur le genre Miogypsina (Bull. Soc. Géol. de France,

3e série, tome XXVIII, S.. 327). Ich fand nur .einen einzelnen Durchschnitt
und kann deswegen keine weiteren Einzelheiten mitteilen; die Mediankammern
sind darin schlecht getroffen. .
. 2) Vgl. MarTiv, Reisen in den Molukken, Geolog. Teil S. 138. — Ferner
Fucus, iiber eine Untersuchung von StaNLiy GarpineR, Verhdlgn, K. K. Geol.
Reichsanstalt, Wien 1905, S. 169.

8) Les Foraminiféres de I'lle de Nias (Diese ,,Sammlungen” Bd. VIII, S. 260).
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sowie von P. Lemomne und R. DovuviLi£?!) wird man die
Kalksteine auf Grund der Foraminiferen als #lteres Miocin
auffassen miissen.

Im Gegensatz zu dieser Kalkstemablarrel ung besteht aber
der Gunung Gamping aus einer ganz anderen Bildung,
als der Name vermuten lisst. Es ist ein weisses bis fleisch-
farbiges, kreideartig abgebendes Gestein, welches dem un-
bewaffneten Auge vollkommen dicht erscheint. In Wasser
geworfen, treibt es einen Augenblick, bis es unter Aus-
stossung von Luftblasen sinkt. Es besteht hauptsiichlich aus
winzigen, scharfkantigen, stabférmigen oder mit konkaven
Ausschnitten und Hakchen versehenen Partikeln von Ge-
steinsglass, welche als Zerstiebungsprodukte zu betrachten
sind. Dazu kommen sehr kleine Bimssteinfetzen in geringer
Menge und ungemein zahlreiche Fragmente von Plagioklas,
selten unversehrte Krystillchen desselben, endlich eine An-
zahl kleiner Versteinerungen. Unter diesen sind zun#chst
Radiolarien zn nennen, sowohl Spumellarien als Nassellarien,
sodann kleine Globigerinen und viele einachsige Nadeln von
Kieselspongien, welche oft nur in Fragmenten tberliefert,
bisweilen nach ihrer Einbettung in eine Reihe von Teil-
sticken zerbrochen sind. Alle diese Reste von Organismen
sind ziemlich h#ufig, aber sehr ungleichmiissig in dem
Gestein verteilt, so dass man sie nicht in jedem Praepa-
rate antrifft. Die Auswurfsmassen, avs denen das Gestein
besteht, sind also im Meere abgelagert es handelt sich um
Aschentuffe.

Stellenweise finden sich an der Oberfliche der Tuffe viele
kleine Konkretionen von ausserordentlich feinkérnigem, mer-
geligem Kalk. Sie erreichen nur 2—3 em Durchmesser, sind

1) Sur le genre Lepidocyclina Giimbel (Mem Soc. Géol, de France 1904%;
Mém. No, 32, 8. 31 u. 32).
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weiss und geben gleich den Tuffen ab, enthalten auch die
gleichen mikroskopischen Reste von Organismen nebst Frag-
menten von Plagioklas. Zweifellos stammen diese Konkre-
tionen aus dem hier anstehenden Gestein.

Ausserdem kommen h#ufig kleine Gerolle von Andesit
vor, die den uns bekannten Andesiten des West-Progo-
gebirges dhnlich sind, sowie von Kalkstein, welcher seiner
petrographischen Beschaffenheit nach dem Riffkalke von
Tegélsari entstammen konnte. Die Herkunft dieser Ge-
rolle ist leicht erklirlich; denn das Plateau, dem der G.
Gamping angehort, stellt sich in der Landschaft als eine
Fortsetzung der Flussterrasse von Watumurah!) dar und
auch am linken Ufer des Kam4l ist eine solche Terrasse
gegentiber der Miindung des Tegélsari deutlich ausge-
prigt; es stehen hier aber weder Kalkstein noch Tuff an.

In Verband hiermit wird man auch einige Versteinerun-
gen, die an der Oberfliche des G. Gamping aunfgelesen
wurden, nicht ohne weiteres als den Tuffen entstammend
betrachten dirfen; denn in dem Gestein selbst liessen sich
trotz vortreflicher Aufschliisse tberhaupt keine makrosko-
pisch wahrnehmbaren Fossilien finden, so. wenig wie die
eben genannten Gerolle. Wir sammelten 2 Arten von Ori-
notden-Stielen, 2 Arten von Seeigel-Stacheln, alles in Kalkspat
umgewandelt und in Fragmenten, ferner verschiedene Bruch-
stiicke von Seeigel-Schalen sowie von Zweischalern, Ostrea und
Pecten(?), endlich eine sehr gut erhaltene Schale und zwei
andere Sticke einer Ostrea, welche in die Verwandtschaft
der O. baribisiana Mart. und O. folium Gmel. gehort. 2)

1) Vgl oben 8. 57.

2) Die linke Klappe zeigt eine tiefe Rinne mit scharfen, zum Anheften
dienenden Zacken an den Réandern. Jede Zacke entspricht einer hohen, schmalen,
oben zugerundeten Rippe. Die rechte Klappe trigt in der Mitte einen hohen,
schmalen, iber die ganze Schale verlaufenden Wulst.
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Die Oberfliche der Reste ist manchmal stark angewittert,
aber nicht abgerollt, so dass in der Regel auch die feinere
Skulptur gut erhalten und ein weiter Transport ausge-
schlossen ist. An einzelnen Objekten hingt noch etwas Kalk-
stein, worin Kalkalgen, Globigerina und Amphistegina nach-
gewiesen werden konnten. Deswegen halte ich es fiir wahr-
scheinlich, dass die Versteinerungen aus Schichten stammen,
welche den an der Mindung des Tegdlsari anstehenden
Kalken aequivalent sind. Es lisst sich aber bislang nicht
entscheiden, ob sie bereits bei der Bildung der Tuffe in
diese eingeschlossen oder spiter hergefiihrt wurden, gleich
den oben erwihnten Gerollen. Fir die Annahme, dass die
Fossilien verschiedenaltrigen Ablagerungen angehorten, liegt
kein Grund vor. ‘

Die Tuffschichten liegen nicht genau konkordant; schon
beim Hinaufsteigen zum G. Gamping sieht man, dass
einzelne Binke sich unter spitzem Winkel schneiden. Es
ist abgelesen: Streichen W—O0, Fallen 11°S; Streichen
"N 70°W, Fallen 10° SW; Streichen N 60° W, Fallen 7° SW.
Das Gestein bliattert an der Oberfliche leicht ab; stellen-
weise zerfillt es unter Bildung muschliger Bruchflichen
und viele weit ausladende Schuttkegel ziehen sich an den
Boschungen herunter. Da die Vegetation fast ganz fehlt und
die Formation gelblichweiss, grau oder rotlich gefirbt ist,
so wird man am G:. Gamping lebhaft an die Wisten-
landschaft: erinnert. Weiterhin, wo die Gegend welliges Relief
besitzt und in den Niederungen Reisfelder und Fruchtbiume
sichtbar werden, wird man mehr an einen Vergleich mit
den Diinen denken. Das Ganze ist so eigentiimlich, dass es
ein ungemein typisches, mir sonst nicht bekanntes Bild
darstellt. :

Das Lagerungsverhaltnis von Tuff und Kalkstein ver-
mochte ich leider bei meinem kurzen Aufenthalte in dieser
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Gegend nicht durch direkte Beobachtung an Aufschliissen
festzustellen; aber vermutlich gelangt man vom Tegal-
sari aufwirts steigend vom Liegenden ins Hangende, so
dass von unten nach oben auf einander folgen: 1) Merge-
liger Kalkstein mit Globigerinen 2) Globigerinenkalk 3) Riff-
kalk 4) Aschentuff. In diesem Falle handelt es sich um ein
zerrittetes Schichtensystem, welches im Mittel W— O streicht
und nach S unter 7—15° einfillt. ') Dass in der Tat eine
Zerruttung stattfand, beweist schon das wechselnde Streichen
innerhalb der Tuffablagerung fiir sich und das nachtrigliche
Zerbrochensein der Spongiennadeln. Somit wiirde die Kasten-
fauna unter einem Aschenregen begraben sein und die Ab-
wesenheit aller makroskopisch wahrnehmbaren Versteinerun-
gen in den jetzt aufgeschlossenen Tuffen liesse.sich leicht
erkliren. Auch die Reste von Kieselspongien bereiten keine
Schwierigkeit, da sie aus sehr geringer Tiefe stammen
konnen, vielleicht von Monactinelliden.

Schon Arnsrzenivs kannte den Tuff; er hielt ihn fiir einen
»Infusorienkiesel” (I, S. 285), eine Benennung, die auch
v. Dux anwandte (3, 8. 173).2) Letzterer meinte Spongo-
lithis nebst den zu der Gruppe der IPolygastrica Lb. geho-
rigenr Gattungen Gallionella und Fragilaria zu erkennen 3)
und hielt die Ablagerung auf Grund dieser Bestimmungen
fir miocén (I, S. 151). Ich fithre es nochmals an, weil
andere Grinde fir das Vorkommen von Miocin in dieser
Gegend tiberhaupt nicht bekannt sind.

1) Weiter siidostlich, bei G. Poetih an der Miindung des Kam4l, tritt
nach VERBEEK Kalkmergel ans rechte Ufer des Progo hinan, welcher nahezu
W—0 streicht und unter 10—15° nach S einfillt. (44, S. 341, Karte C. VI
u. Bijlage V). Das stimmt also sehr gut mit Obigem iberein,

2) Der Autor fiigt trotzdem hinzu, das Gestein scheine ihm eher ein Ton-
als ein Kieselgestein zu sein. Der Fluss Temangal, den v. Duk nennt, ist
identisch mit dem Tegdlsari; denn ein Kampong Temanggal liegt am
linken Ufer des Kamadl, gegeniiber der Miindung des Tegdlsari.

3) Infolge Druckfehler geschrieben; Gaillonella u. Tragilaria.
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Welche Ausdehnung die Tuffe besitzen, vermag ich nicht
anzugeben. Wenn man aber in Erwigung zieht, dass von
den Hohen so viele kreideweisse Flecken sichtbar werden,
welche innerhalb des als m 3 kartierten Gebietes liegen, ?)
wilhrend ein Kalksteingebirge nicht so frei von Vegetation
zu sein pflegt, so wird es wohl wahrscheinlich, dass den
Tuffen eine ziemlich weite Verbreitung zukommt.

Gunung Gamping bei Jogjakarta besteht aus ein-
zelnen, isoliert aufragenden Particen von Kalkstein, von
denen eine in dem Atlas von Juncrunn abgebildet ist 2) und
noch bei unserem Besuche in derselben Form erhalten war;
an anderen Stellen wird der Kalk gebrochen. Landschaft-
lich stellt sich das Ganze als ein Ausliufer des niedrigen
Gelindes im Siiden dar, welches gleich dem G. Gamping
als m 8 kartiert ist (11, C. VI). Mir schien es, als ob der
Anschluss ein engerer sei, als die Karte vermuten lisst.

- Urspriinglich waren bei G. Gamping anscheinend flach
gewolbte Higel vorhanden, die jetzt aber stark zerrissen
sind. Stellenweise nimmt man undeutliche, wenig gebogene
‘Banke wahr, deren Streichen nicht zu bestimmen ist, die
indessen annihernd stdwirts einfallen. Dort wo der Kalk
gebrochen wurde, stellte er sich als ein Massenkalk mit
grossen Hohlungen dar, welcher durchaus den Eindruck
eines fossilen Korallenriffs macht.

‘Das Gestein ist pords, weiss oder rotlich gefirbt, fest oder
schaumig und leicht zerreiblich. Es ist sehr reich an Stein-
kernen, namentlich von Korallen, woneben aber auch solche
von Mollusken vorkommen. Dagegen scheinen leitende Fo-
raminiferen ganz zu fehlen; es gelang uns tberhaupt nicht,

1) Vgl. oben 8. 74, .
2) Java, Atlas, Taf. 3. Dazu Text in I, 8, 334; II, S. 375; 1V, S, 90 u. 326.
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bestimmbare Objekte aufzufinden. Indessen erhielt ich be-
reits friher von Herrn Leutnant FeuiLLErav pr Bruys ausser
einer Reihe von Steinkernen auch einzelne besser erhaltene
Fossilien der Gattung Cypraca, welche von ihm an demsel-
ben Orte gesammelt waren. Sie gehéren den Untergattungen
Cypraedia und Pustularia an:

Cypraedia Feuwilletaui spec. nov. (Taf. IX, Fig. 1) hat fast
genau eiformigen Umriss, ist an beiden Enden abgestutzt;
die schwach konvexe Basis verlduft ohne Unterbrechung in
die stark gewolbte Ruckenfliche. Auf ihr verlaufen bei
einem 15 mm langen Exemplare 17 scharfe, entfernt stehende
Spiralrippen gleicher Stérke. Nur u: d. L. sieht man da-
zwischen noch je eine sehr feine Spirale auftreten; im
ibrigen werden die Zwischenrdume jener Rippen von
schwiicheren Querleisten eingenommien, welche ohne Unter-
brechung tiber die ganze Schale hinziehen und eine zierlich
gegitterte Skulptur hervorrufen; in den Kreuzungspunkten
feine Knoten. An der Basis schiebt sich von der Aussenlippe
her je eine kriftige Leiste zwischen die erstgenannten Spi-
ralrippen ein, um an der Seite in die undeutlichen Spiralen
der Zwischenriume jener zu verlaufen. Die Miindung konnte
nicht freigelegt werden. Die Beschreibung grindet sich auf
das dargestellte Exemplar; ausserdem nur noch ein kleinerer
Steinkern. ' S

Das #usserst charakteristische Fossil ist mit der eoctinen
Cypraedia elegans Defr.') von Paris verwandt; aber die
europdische Art ist durch die vordere Verschmilerung der
Schale und die weit dichtere Skulptur leicht zu unter-
scheiden. C. Adamsonit Gray?) von den Philippinen, nach

1) DEesHavEs, Coquilles fossiles des environs de Paris 8, 725, Taf. 97, Fig.
8—6. CossManN u. Pissacro, Iconogr. compl. d. coqu. foss. de I'Eoctne des
environs de Paris. Taf. 33, Fig. 162—13. < ‘

2) Reeve, Conch. Icon. Vol. IIT, Taf. 24, Spec. 135.
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Frscurr ') die einzige lebende Art dieser Untergattung, hat
eine ganz abweichende Form.

Pustularia gampingensis spec. nov. (Taf. 1X, Fig. 2). Eine
14 mm lange Schale von ovalem Umriss; die Basis schwach
gew0lbt, der Riicken stark aufgebldiht, mit scharf ausge-
pragter Medianfurche; beide Enden abgestutzt; an der Stelle
des vollig verdeckten Gewindes, am Ende der Riickenfurche,
zwel kleine, aber tiefe, rundliche Eindriicke. Sonst ist die
Schale mit Ausnahme der Basis von vielen kriftigen, rund-
lichen Warzen bedeckt, welche rechts auch noch tber die
Seitenkante hinunterreichen; links fehlt eine solche Kante
und geht die Seitenfliche ohne Unterbrechung mit starker
Wolbung in die Basis tber. Die Mindung ist schmal, fast
gerade, nur hinten ein wenig nach links gebogen, vorne
kaum erweitert. Links sind 15, rechts 16 Zihne vorhanden,
welche sich beiderseits als Leisten tiber die ganze Basis hin
fortsetzen; sie sind alle von gleicher Stirke.

Die Art gehort zur Gruppe derjenigen Pustularien, welche
im Indischen Archipel durch P. staphylaca Linn. und P.
nucleus Linn.?) vertreten und hier sehr gemein sind.3) Die
erstgenannte ist meistens . etwas schlanker als das Fossil;
ihre Basis ist stets an beiden Seiten durch eine Kante von
der Rickenfliiche geschieden und oberhalb derselben befin-
den sich noch kurze Leisten als Verlingerungen derjenigen
der Basis. Bei P. nucleus treten alle diese Unterscheidungs-
merkmale noch stérker hervor.

1) Manuel de Conch. 8. 667.

92) REEVE, a.a.0. Taf. 16, Spec. 82, Fig. 82b u. Taf. 15, Spec. 70 — REEVE
fasst P. limacina Lam (Fig. 82°) als Varietit der P. staphylaea Linn. auf
Wie mir scheint, mit Recht. — P. nucleus kommt auch auf Nias vor (Woob-
warDp, Notes on a collection of fossil shells etc. from Sumatra; Geol. Magazine
1879. Taf. 13, Fig. 7).

8) Wie es mdoglich ist, diese nahe verwandten Arten noch wieder verschie-
denen Sektionen zuzuweisen (vgl. FISCHER, a.a.0. 8, 667) ist mir ganz unver-
stiindlich.
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Ausser den Cypraeen ist noch eine kleine Zima vorhan-
den, welche in die Verwandtschaft der L. squamosa Lam.
gehort, 1) fir eine nihere Bestimmung aber zu ungiinstig
erhalten ist. ‘ o

4. Allgemeinere Betrachtungen tiber Jogjakarta.

- VerBeek hat den G. Gamping von Jogjakarta mit
dem Gebirge'von Djunggrangan verglichen (11, S. 340),
doch liegt hierfiir keinerlei Grund vor; denn das Relief
tragt einen ganz anderen Charakter und ausserdem lisst
sich weder petrographisch noch palaeontologisch eine Uber-
einstimmung feststellen. Auch die Gleichwertigkeit mit dem
Kalkstein von Tegalsari tritt weder in der Gesteinsbe-
schaffenheit noch in den wenigen bislang bekannten Ver-
steinerungen hervor; gemeinschaftlich ist nur das Vorkommen
nicht niher bestimmter Korallenkalke an beiden Orten. Nun
kann es sich freilich recht wohl lediglich um Faciesunter-
schiede handeln; die Aschentuffe vom G. Gamping bei
Nanggulan, die Globigerinenschichten und der Korallen-
kalk vom Tegalsarisowie der Riffkalk vom G. Gamping
bei Jogjakarta mogen alle nakezu gleichaltrig sein, aber
darum sind sie noch nicht gleichwertig. Noch weniger lisst
sich erweisen, dass alle diese Bildungen der Niederung dem
Kalkstein von Djunggrangan vollig aequivalent, das
heisst als eine direkte Fortsetzung desselben zu betrachten
seien (11, Prof. XVII; oben 8. 74). Mir scheint fir das rich-
tige Verstindnis dieser Gegend ein Vergleich mit dem
Gunung Sewu und dem weiter dstlich die Sudkiste be-
gleitenden Gebirgszuge von Bedeutung zu sein:
~ Der G. Sewu ist schon von JuncrunNn ausfahrlich ge-

1) Reeve Vol. XVIII, Taf. 2, Spee. 10.
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schildert 1) und bereits aus seiner Beschreibung erhellt
deutlich der Karstcharakter dieses Gebirges,?) wenngleich
das Relief nicht naher erklart wird. Die ,tausend Berge”
stellen nach Junecaumn zahllose halbkugelfsrmige Hiigel dar
(nur einzelne sind kegelférmig), die sich 1—200 Fuss iber
die gemeinschaftliche Basis erheben. Nach seinen Beschrei-
bungen und Abbildungen 3) scheint es, als ob die Profillinien
nicht so bizarr wiren, wie in der Gegend von Djung-
grangan; aber hier wie dort war das ganze Gebirge be-
wachsen und die Hugel des G. Sewu trugen sogar einen
tppigen Pflanzenwuchs. Diese Gegend ist also auch nur
gering verkarstet.

Spéter hat P. van Dux (3, 8. 188 ff.) sich mit dem G.Sewu
beschaftigt und seinen Karstcharakter geschildert, ohne in-
dessen das Relief richtig zu erkliren. Er meint: ,Vielleicht
muss die Ursache gesucht werden in der Einwirkung von Ebbe
und Flut auf ein ausgedehntes Korallenriff, dessen Aussen-
rand bis in die Nahe des Seespiegels reichte und welches
“dann régelmissig und langsam erhoben wurde” (S. 192).

Einer &hnlichen Auffassung begegnet man auch noch bei
VerBeek. Das eigentiimliche Relief scheint ihm ,nur eine
Erosionserscheinung zu sein und kann der grdsseren Porositit
der obersten Kalkschichten zugeschrieben werden oder auch
dem Umstande, dass sie withrend der Erhebung vielleicht
zunfichst nur wenig tber den Seespiegel erhoben und somit
der Auswaschung durch den Wellenschlag ausgesetzt waren.”
Inzwischen kommt es ihm ,doch wahrscheinlich vor, dass
gewohnliche Verwitterung und Fortspiilung durch Regen-

1) Java, 22 verbeterde uitgave, 1853; I, S. 272-276, S. 342— 344 (dazu
2 Tafeln des Atlas); II, 8. 373—375 (dazu Profil in Fig. 15, 8. 374); 1V,
S. 60—61 u. 326. :

2) Sieh besonders II, S. 374.

3) Auch nach der Abbildung von VERBEEK (vgl. unten).
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wasser und kleine Flisse, verbunden mit der fast horizon-
talen Lagerung der Schichten, das eigenttimliche Aussehen
des G. Sewu hauptsichlich hervorgebracht haben” (11,
S. 335. Dazu Tafel 8, S. 313).

Erst Nirmeyer hat die Karstnatur des Gebirges richtig
erkannt und kurz geschildert. !) Hernach hat dann J. V. Dang$
»die Karstphinomene im Gunung Sewu auf Java" grtind-
lich behandelt. ?) Dabei stellte sich heraus, dass das Gebiet
m 3, welches nach VerBrex den G. Sewu bildet, keines-
wegs richtig abgegrenzt ist. Am auffallendsten ist die Ab-
weichung in der Darstellung des michtigen, G. Panggung
genannten Gebirgsstocks: ,Der ganze Gebirgsstock wird auf
der geologischen Karte von VerBrek u. FenNema zum m 3
Gebiete gerechnet, jedoch zum grossen Teile unrichtig.” 3)
Wenn man dazan Profil XVI von VerBeEk vergleicht, so
wird man erkennen, dass die Darstellung desselben hier
ebenso fehlerhaft ist, wie oben fir das Gebirge von Djung-
grangan dargelegt wurde. In der Bezeichnung Miociin und
Pliocan fiir den Schichtenkomplex des G. Kidul lehnt sich
Dane$ wohl nur an VERBEEK an.

Ich selbst sah den G. Sewu, welcher einen Teil des
G. Kidul#4) ausmacht, nur aus der Ferne, aus der weiteren
Umgebung von Prambanan, bin also lediglich auf die
Literatur iiber dieses Gebiet angewiesen, desgleichen fiir die
weitere Fortsetzung des Kiistengebirges.

Nach Dane$ kommt in dem als m 8 abgegrenzten Gebiete

1) P. J. VETH, Java, 28¢ druk, bewerkt door J. F. SNELLEMAN en J. F. Nigg-
MeYER, Deel 1II, 1903, 8. 28 u. 497. Vgl. auch S. 401 u. 448,

2) Tijdschr. v. h, 