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Die hier beschriebenen Gesteine wurden im Jahre 1909 von
Herrn Dr. Erperr auf der vom Frankfurter Verein- fiir Geo-
graphie und Statistik veranstalteten Sundaexpedition gesam-
melt. Sie wurden von Herrn Dr. ELsert, dem Leiter jener Ex-
pedition, Herrn Prof. Dr. Buckine zur Bestimmung tberlassen,
und dieser vertraute mir die n&here Untersuchung an.

Die Gesteine stammen von Siidost-Celebes und den
vorgelagerten Inseln Kabaena und Boeton. Eine kurze
Beschreibung derselben mit besonderer Betonung der geo-
logischen Verhaltnisse findet sich in der in Buchform her-
ausgegebenen ausfithrlichen Schﬂderund der Expedition
durch Dr. ELBert (5. S. 260—264). !

In der vorliegenden Arbeit sind die Gesteine nach petro-
graphischem Gesichtspunkt geordnet und beschrieben. Es
sind teils Eruptivgesteine, teils kristalline Schiefer, in ge-
ringer Zahl auch Sedimente. Die Nummern der Gesteins-
handstiicke geben die Reihenfolge an, in der sie gesammelt
wurden. Die Lage der angegebenen Fundstellen ist aus der
hier beigefiigten Karte Taf. 20, die dem erwihnten Werke
Dr. ErBerr’s mit der gutigen Erlaubnis des Verfassers und
des Verlegers entnommen wurde, zu ersehen. ‘

Die hier mitgeteilten Analysen wurden von Herrn Dr.
TiLMany im hygienischen Institut zu Frankfurt auf Ver-
anlassung von Herrn Dr. Ensert ausgefiibrt und Herrn
Prof. Dr. Bockine zur Veréﬁ’ehtlichung iiberlassen. -

Die im Nachfolgenden eingeklammerten Zahlen bez1ehen
sich auf das vorausgehende Literaturverzeichnis.
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1. ERUPTIVGESTEINE.

Sie sind mit einer einzigen Ausnahme Tiefengesteine,
namlich Diorite und Olivin- und Enstatit-Bronzitgesteine,
sowie Gabbro (N° 212). Der letztere ist ebenso wie ein
aus einem Konglomerat stammendes stark zersetztes Er-
gussgestein (NO 245) am Schluss dieses Abschnittes be-
schrieben. ' '

a. Diorite.

N° 209. Roembia, Wambokowoe 6 Km. NNW. 20.Sept.09.
, 214, » -, am S.0.Fuss d. Gebirges Mendoke im
: im Oeloe La Eha. 20. Sept. 09.

, 174. Boeton, PasserDaoenabadjo,Strand.20.Aug.09.
» 195, , , Kali Sampolawa, scharfe Ecke westl.
. : Lipoemangau. 23. Aug. 09.

» 199, » , Kali Sampolawa. 23. Aug. 09.

» 270. » , Kali Sewile bei Kampong Konkionkea.

' Gersll. 7. Nov. 09. §

-, 271, » , Kali Orontolo. Gersll. 7. Nov. 09.

- » 232, Kabaena, Tandjoeng Batoemangiwa. 14. Okt. 09.
. Die Gesteine sind mit Ausnahme von N°. 270 und N*, 209
quarzfreie Hornblendediorite. Bei gleichmiissigem sehr feinem
bis mittelkornigem Gefiige zeigen sie durchweg dunkle Fir-
bung. Oft schon makroskopisch erkennbar wechseln un-
regelmiissig begrenzte Teile von gréberem Korn mit fein-
kornigen Schlieren ab. Porphyrartige Ausbildung wurde
nicht beobachtet. : _

Die Hornblende bildet Korner und Prismen, die in den

grobkornigeren Varietiten durchschnittlich 1 mm,.in 214
sogar bis itber 2 mm gross sind. In der Prismenzone ist
das Mineral hin und wieder durch Prisma und Klinopina-
koid idiomorph begrenzt. Zumeist ist die Hornblende allo-
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triomorph gegen den angrenzenden Plagioklas und besitzt
deshalb im Dinnschliff ganz unregelmissige Umrisse. Eine
Querspaltung ist besonders bei den nach der Vertikalaxe
gestreckten Kristallen vorhanden, aber seltener als bei
den in dieser Arbeit beschriebenen Amphibolithornblenden.
Ebenso sind Spaltrisse nach dem Khnopmakmd dusserst
selten.

" Die Ausloschungsschiefe steigt in der Prismenzone bis
18>, Der Pleochroismus ist sehr deutlich: @. gelblich
< 11 graugrin < g. griin, 6fters mit einem Stich ins Blau-
liche. Als Einschluss kommt in der frischen Homblende
nur etwas Magneteisen vor.

Fast dberall lasst sich die bedlnnende Umwandluno' in
Serpentin beobachten. Pseudomorphosen von wirrfasrigem,
briunlichem bis griinlichem Serpentin mit feinen Magnetit-
kornern sind minder hiaunfig. In 209 ist die Ausscheidung
von Magnetit bei der Zersetzung einzelner Hornblenden so
intensiv gewesen, dass bis 1 mm grosse Magnetitkrner
entstanden sind. Sie lassen nur noch an einem griinen ser-
pentindsen Saum ihre Entstehung aus Hornblende erkennen.

Die durchschnittlich 1 mm, nur in 214 bis dber 2 mm
grossen Plagioklase sind meistens nur in der brachydiago-
nalen Zone idiomorph. Sie zeigen die Basis und das Bra-
chypinakoid, seltener das Prisma. Die Spaltung nach P wie
nach M ist durch scharfe und zahlreiche Risse angedeutet.
Auch nach den beiden Prismenflichen laufen hiufig un-
-regelmissige Risse. Eine Zwillingslamellierung nach dem Al-
bitgesetz ist fast immer vorhanden, seltener nach dem Albit-
und Periklingesetz zugleich. Nach den beobachteten Aus-
loschungschiefen sowie nach der Lichtbrechung gehort der
Plagioklas zu den basischeren. Einschliisse sind nicht vor-
handen. Graue, wolkige, nicht niher bestimmbare Tritbungen
finden sich allenthalben in geringer Menge.



248 BEITRAGE ZUR KENNTNIS. DER GESTEINE

Kleine Quarzkirner mit Flissigkeitseinschlissen liegen in
den beiden erwahnten Gesteinen spirlich .zwischen den
anderen Gemengteilen.

" Von Herrn Dr. Trimany wurde N° 232 a,nalysut Es
ergaben sich folgende Werte: ‘

Sio, 48,12
ALO, 16,57
F,0, 2,60

FO 3,27 . ce
Ti0, . 0,36
a0 10,42
MgO 6,67
Na,0 5,79
'K,0 1,16
Glihverlust 4,04
99,00

Das analysirte Gestein gehort zu den quarzfreien Dioriten.
Der hohe Alkaligehalt der Analyse kann nur vom Plagio-
klas und der Hornblende herrihren. Der Plagioklas ist, wie
aus seinem optischen Verhalten hervorgeht, ziemlich basisch,
enthilt also weniger Natron als Kalk. Da er ungefihr in
gleicher Menge vorkommt wie die Hornblende, muss letztere
reich an Alkalien sein. Kine genauere Berechnung ist unter-
lassen, da das Gestein und besonders die Hornblende, wie
auch aus dem starken Glihverlust hervorgeht, ziemlich
verwittert ist.

b. Olivin- Enstatit-Gesteine, sowie deren
Umwandlungsprodukte.
Harzburgite.

N°, 185. Boeton, Bergabhang zum Kali Baoce-Baoe. 25.
: Aug. 09.
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No, 215. Roembla, in der Nahe der Quelle des Kali Pole--

ang. S8.0.Fuss d. Gebirges Mendoke
21. Sept. 09.

» 216% » o in der Niahe der Quelle des Kali Pole-
; ' . ang. Lawangkoedon. 21. Sept. 09. A
» 220. » 5 0.5.0.Kuppe d. Gebirges Mendoke,
: S.0.Abhang. 497 m Mee1esh0he 21.
_ . Sept. 09. _
222, » ., S.0.Abhang d. Gebirges Ossoschoea
: am Kali Lawa.no'koedon 558 m. 22.
Sept. 09.

» ‘058* Kabaena, Sangia Wita. 250 m NNO. 24. Okt. 09.

s 2D2%, » - Poeloe Balo. 26. Okt. 09.

” 253*, » ', » » » ». »
» 20D%, ” , Kali Pomboeloe, linker Nebenfluss d.

K. Kaidoepa zwischen Eete Eempoe-
hoe. Landschaft Balo. Okt. 09.
» 2060 ' , Sangia Witta. NNO. 740 m. 23. Okt. 09.
* In den mit * bezelchneten N, sind die unten be-
schriebenen Druckerscheinungen besonders deutlich aus-
geprigt.
Die hierher gehorigen Gestelne sind durch die. bis iber
I cm grossen Enstatite, die sich deutlich aus dem fein-
kornigen bis dichten Grundgewebe abheben, porphyrartig.
Das Grundgewebe besteht aus Olivin, der sich ebenso wie
der andere Gesteinskomponent, der Enstatlt teilweise in
Serpentin zersetzt hat. o
Der Olivin bildet unregelmassige Korner, d1e bis e. 3 mm
gross werden. Nur an den grosseren ist die Spaltung nach
den Pinakoiden zu beobachten. Undulése Ausloschung ist
nicht selten. An Einschliissen enthélt der Olivin sehr reich-
lich winzige Magnetit- und etwas grossere im Dunnczchhﬁ0
dunkelbraune Chromitkoruer.
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- In den ‘Gesteinen, die oben durch ein der Nummer bei-
gefiigtes * bezeichnet sind, findet sich der Olivin zum gros-
sen Teil in feinkérnigen Aggregaten. Diese verdanken ihre
Bildung einer Zertrimmerung grosserer Korner. Auf Tafel 18
ist in Figur 1. ein grosseres Olivinkorn mit einer feinkorni-
gen Randzone gut zu. erkennen. __ L

In denselben Gesteinen heben sich aus den Ohvmpartlen
zuwellen schmale, parallel zu lingeren Gesteinsrissen ver-
laufende Streifen’ winziger Magnetite ab. Diese auffallende
Lagerung der Magnetitkornchen in ihren grossenteils op-
tisch normalen, nur randlich oft zerriebenen Wirten lisst
sich wohl nur so erkliren, dass sie sich erst unter der Ein-
wirkung des Druckes in dieser Lage gebildet haben. (Die
Streifen finden sich auf Tafel 18 in Figur 1 besonders deut-
lich in dem grosseren Olivinkorn.) _ .

Der Olivin ist teilweise in briunlichen bls grunhchen
Serpentin umgewandelt, auffallenderweise ist die Serpenti-
nisierung in den erwihnten Gesteinen, welche die stirk-
sten - Druckwirkungen am 011v1n aufweisen, weniger vor-
geschritten. :

Der Enstatit ist grinlichbraun bis bronzefarben und be-
sitzt keine . ebenflichizge Begrenzung. Auf den Spaltflichen
nach P zeigh das Mineral metall- bis glasartigen Glanz.
Auch tritt hier hiufig eine schwach wellenférmige Biegung
deutlich hervor und eine oft mehrfache, zum Teil ziemlich
scharfe Knickung unter stumpfem Winkel, Verhiltnisse, die
auf Tafel 18 an den Enstatiten in Figur 1 und 2 abgebildet
sind. Die Knickung beruht bekanntlich auf einer Gle1tzw1l
lungsbildung nach % P,

Die brachypmakmdale Spaltuna 1st durch vxele schalfe
Risse angedeutet. Die prismatische Spaltung ist ebenfalls
gut, jedoch sind die Risse nicht so zahlreich. Nur kurze
anastomisirende Spriinge finden sich parallel den Flichen
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des Makropinakoids. Die. meisten Koérner besitzen infolge
der guten Spaltung eine fasrige Struktur.

.. Im Dunnschliff ist das Mineral hellgelblichgrau bis nahezu
farblos. Pleochroismus ldsst sich nirgends beobachten. Undu-
16se Ausloschung tritt 6fters auch an sonst normdlen Krlstal-
len auf und stets an den gebogenen. - s

- In einigen. Gesteinen, besonders in. N®. 252 und 955 in
denen sich auch am Olivin ‘die beschriebenen Druckerschei-
nungen am héufigsten finden, erscheinen die Enstatite lang
gestreckt und zu einander annihernd parallel gestellt. Wahr-
scheinlich -haben sich einzelne Teile  der Kristalle infolge
des Druckes parallel der Hauptspaltfliche verschoben, wo-
durch dann diese eigentiimliche Form und Larrerung der
Kristalle entstanden ist.- - :

In allen Gesteinen beobachtet man ofters im Enstatit
bei gekreuzten Nicols -lamellenartige Streifen.  Eine be-
stimmte einheitliche Orientierung derselben konnte nicht
nachgewiesen werden. Thre Richtung scheint jedoch haupt-
stichlich abhingig von -dem Druck, dem das Gestein aus-
gesetzt gewesen war. Die Entstehung .der Lamellen ist
wahrscheinlich' auf Gleltunwen zuruckmfuhren, v1e11elcht
auf solche nach 1 Peo. : Coe : X

CAn Emschlussen fuhrt das Mineral sparhch Maﬁnetlt-
und Chromeisenkorner. Ein Teil derselben ist wohl sekun-
dar und erst infolge der Zersetzung des ‘Wirts entstanden.

Die Umwandlung des Enstatites in briunlichen bis'grinen
Serpentin beginnt, wo das Mineral die oben beschriebenen
Lamellen enthilt, von diesen aus. Sie schreitet dann vom
Innern der Kristalle nach dem Rande zu, sodass oft nur
der Kern in Serpentin umgewandelt ist. Im Gegensatz’dazu
steht die .normale " Zersetzung, ‘die vom - Rande .und ' von
Spaltrissen aus beginnt. Beide Zelaetmnrrsarten kommen

zuweilen an demselben Kristall vor.
17
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Bronzitfels.

No, 243. Kabaena, Tandjoeng Beloeloepl ‘am Telog 17
- Okt. 09. .

Das Gesteln hat eine schmutzig bmungrune Farbe, grob-
koxmge Struktur und besteht lediglich ans durchschnittlich
11 em grossen, wirr gelagerten und unregelmissig begrenz-
ten Bronziten und ist deshalb als Bronzitfels zu bezeichien.
Der “Bronzit unterscheidet sich von dem' Enstatit der Harz-
burgite, durch seine dunklere, braune Firbung. Man muss
daraus auf einen. hoheren Eisengehalt schliessen. Im tibri-
gen zeigt er die gleiche Spaltung wie der Enstatit. Wellen-
formige Biegung des Minerals ist seltener. Mehrfache Knik-
kung ldsst. sich ofters auf der stark braun glinzenden
Ablosungsfliche ~erkennen. 'Sie ist nach 'dem :mikrosko-
pischen' Befunde ziemlich scharf. Fasrige Struktur ist auch
hier haufig. Undulése' Ausloschung wurde mehrfach beob-
achtet. An Einschltissen enthdlt der Bronzit Spé’tlllch Maﬂ-
neteisen und Chromeisen in Oktaederform. S

* ‘Randlich sind die vorliegenden Gesteine zum Te11 in eine
Wenlge Millimeter - dicke, dunkelbraune bis hellgrune, an
Maonetelsen reiche Serpentinschicht umgewandelt

-Das (esteine: kommt als ,,Bank” in einem Harzburwit
(N°, 242) eingelagert vor, ist daher wohl nur eine 1okale
Ausscheidung in demselben. - SRREE T
. Ebenfalls wohl eine lokale Ausscheldung 1st Geqtem
N©, 236. Kabaena, Tandjoeng Lengora. Okt. 09, . ..
- Ein hellbrdunlicher, feink&rniger bis dichter Serpentin,
der noch spiirlich Olivin enthilt und die fir serpentinisier-
ten Olivin charakteristische Maschenstruktur aufweist. Ob
aller Serpentin in diesem Gestein nur aus Olivin hervor-
gegangen ist, oder noch andere Mineralien sich am Aufbau
des frischen Gesteins beteiligen,” war nicht festzustellen. .-



VON S{/DOST-CELEBES. 253

In Serpentin wmgewandelte Harzburgite.

N° 171. Boeton S-O, Laganda am Kali Tondo. 20. Aug. 09.
» 22Da. . b. Mengkoka,bal, am Tandjoeng Pakar. 3.
, . Okt. 09. . . .
' 926 P ~, am Tdj. Pakar. 3. Okt. 09.
» 230. Kabaena, TdJ Batoemanclwa, 14. Okt 09.
, 8L, »
e 242, ., ., de. Beloeloepi amvTelog. 117. Okt. 09.
., 244, - , -, KaliPadangoma westl. d. Miind. Okt. 09.
N1 . , sudliches Tdj. Lamelona. 16. Okt. 09.

Die Gesteine bestehen aus wirrfasrigem, braunem bis griin-
lichem Serpentin, der von zahlreichen, schmalen Adern hell-
grinen Serpentins (Chrysotil) durchzogen ist. Die Fasern
werden zuweilen bis ttber 2 em lang. Reste von Olivin
und Enstatit sind spérlich.

NO, 171 unterscheidet sich von den ubrlgen dulch seine
splittrige Beschaffenheit und die dunkelgrauen und braun-
scheckigen Farben. Die wechselnde Farbung rithrt von dem
verschiedenen Grad der Zersetzung dieser Partien her. Im
Diinnschliff fallen dichte schwarze Biinder von Magneteisen
auf, die zum Teil einander parallel verlaufen und so an
die bei dem Olivin der Harbu1g1te beschriebenen Magnetit-
streifen erinnern.

N%, 2255 und N, 226 besitzen durch reichliche Einlage-
rung staubférmigen Brauneisens eine rotbraune bis gelblich-
graue Farbe; Reste von Olivin sind bei ihuen nicht mehr
nachweisbar. Die Maschenstruktur, die besonders im Diinn-
schliff sehr deutlich ist, weist' auf die Entstehung der
Hauptmasse der Gesteine aus Olivin hin. .

In der dichten Serpentinmasse dieser beiden Gestelne
ﬁnden sich ziemlich h#ufig schwarze, unregelm#ssig be-
grenzte Partien, in welchen ab und zu ein Kern von En-
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statit an seiner. glinzenden Spaltfliche erkannt wird. Sie
bestehen aus an Magneteisen #usserst reichem Serpentin.
Die. winzigen Korner des ‘Magnetits sind 6fters in .paralle-
len Reihen angeordnet, die, wo noch ein Rest. von. Enstatit
vorhanden ist, parallel seiner besten Spaltung gehen. Diese
reihenférmige ' Anordnung der Magnetitkorner 1st also als
Reliktstruktur. des Enstatits anzusehen. .70 0 it
Das. Gestein .N° 231 .besitzt eine rotliche FaLbeuund
unterscheidet sich makroskopisch von.N®. 2254 und.N". 226
im’ wesentlichen. nur durch das.Fehlen.der schwarzen Par-
tien. . Auch " hier wird das rétlichbraune Serpentingewebe
von dtinnen,: bis’ 3 mm breiten Adern eines hellgriinen
Serpentins (Chrysotil) durchzogen. Die breiteren: Adern be-
stehen in’ der Mitte oft ‘aus dichtem Serpentin. Die schmale-
ren sind zuweilen von Magnetit erfullt. Enstatitrelikte sind
nicht nachweisbar. Vielleicht ist dieser Serpentin aus einem
dunitartigen Gestein ahnlich. wie NY. 236 entstanden..":.
- Mit den eben besprochenen Serpentinen zusammen findet
sich noch- eine Serpentinbreccie, die vielleicht als eine Art
Reibungsbreccie angesehen werden darf und deshalb besser
hier als bei den khstlsehen Sedxmentwes’oeluen besprochen
wird, . .
No, 218, Roembla, OSOKuppe des Geblroes Mendoke
S.0.Abhang. 240 m. 21. Sept. 09.":
- Schon makroskopisch erkennt man ‘an-einzelnen bis tber
1.cm ‘grossen dunkelgriinen Serpentinbrocken, die in einer
etwas ‘helleren, ein. wenig pords erscheinenden Serpentin:
masse liegen, den breccienartigen Charakter des Gesteins:
Unter, dem Mikroskop zeigt auch die' dem blossen Auge
einheitlich erscheinende Serpentinmasse eine klastische Be-
schaffenheit, insofern sie aus Fragmenten von nur wenigen
Millimetern. Grosse besteht. In einzelnen derselben kommt
ein’ serpentinisiertes, nach einer Richtung gut spalterdes
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‘Mineral in einem Maschengewebe von Serpentin vor:. Das-
selbé unterscheidet sich nicht bemerkenswert von den zer-
setzten Enstatiten der Harzburgite: Da die betreffenden
Gesteinsbrockchen auch noch-Magnetit- und’ Chromitkorner
enthalten, sind sie als zersetzter Harzburgit anzusprechen.
In: einzelnen Fragmenten ﬁnden sich ‘auch- tomge Bei-

mengungen. -

N©.-233.:Kabaena, de Batoemanwlwa auf Spalten 14
Do creed o e OKee 09 :
84T, , Tdj. Batoemangiwa. 14. Okt 09

<i7Als Verw1tteruno‘sprodukt der Serpentine: hegen weisse,
sehr feinkornige und leicht zerreibliche Knollen vor, die
nach der qualitativen chemischen Analyse als Hydromagnésit
zu bezeichnen sind. Sie enthalten noch.Reste von griinem
Serpentin”in langen.Fasern von lockerem - Geftige. Auch
wurde ein allmihlicher Ubergang eines briaunlichen, dichten
Serpentins in Hydromagrnesit beobachtet. Nach den Struktur-
rélikten ist dieser Serpentin mit grosser Wahrscheinlichkeit
aus einem Harzburgit hervorgegangen. Dass die Zersetzung
nur an den den Atmosphiirilien leicht zugiinglichen Stellen
soweit vorschreitet, geht aus den Stiicken hervor, die aut
der einen Seite noch aus fasrigem Serpentin bestehen,’ der
nach aussen von einer wenige Centimeter dicken Lage aus
knolligem Hydromagnesit tiberzogen ist. Die.rein weissen
Varietiten enthalten nur noch wenig Iieselsiure, losen
sich also unter Entwwhlunw von Kohlenscmre fast ganz in
Salzstiure. :

C. Gabbro.

N° 212, Roembia, Wambakowoe. 6 km NNW. 20. Sept. 09.
- Dieses Gestein' ist, gleichmdéssig grobkornig und besteht
aus Plagioklas und dunklem, etwas griinlich glinzendem
Diallag; als Nebengemengteil ist Hornblende vorhanden:
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Der Plagioklas herrscht uber den Diallag etwas vor. Er
ist ganz unrégelmissig begrenzt, nur in der brachydiago-
nalen Zone liessen sich selten Basis und Brachypinakoid
beobachten. Die Spaltrisse nach P und M sind sehr scharf,
die nach den beiden Prismenflichen etwas unregelmissiger.
Neben der itberall vorhandenen Zwillingslamellierung nach
dem - Albitgesetz kommt selten zugleich eine solche nach
dem. Periklingesetz vor. Nach Lichtbrechung . und Aus-
16schungsschiefe gehort der Plagioklas zu den basischen.

Der Diallag bildet Koérner, die nur selten Kristallflichen
und zwar die beiden Vertikalpinakoide und das Primér-
prisma erkennen lassen. Die Spaltung nach dem Prisma
wie nach dem Orthopinakoid ist gut. Die Ausléschungs-
schiefe betragt c. 40°. Im Dunnschliff ist das Mineral
schwach grunhch bis nahezu farblos und mcht pleo-
chroitisch. ' ' .

Als Einschluss findet sich Titanit nicht gerade selten.

- Hsufig sind die . Aug1tk0rner von parallel gestellten Aug1t-
fasern durchwachsen.

Allenthalben zeigt das Mineral eine 7 ersetzung in eine
serpentindse Substanz. y N
- Nur sparlich vertreten ist im Gestem eine grine Horn-
blende. Sie ist unregelméssig begrenzt. Der Pleochroismus
ist deutlich: a. hellbraunlich < 1., graugrin < . gran.
Die ‘Ausléschungsschiefe betrigt c. 18° :

" Anhangsweise sei hier noch ein Eruptivgestein erw(mhnt
das sich im Konglomerat westlich der Miindung des Padan-
goma gefunden hat.

N°. 245. Kabaena. Okt. 09.

~ Das Gestein ist dicht, griinlich dunkelgrau und enthalt
einzelne kleine, kugliche Kalkmandeln. Unter dem Mikroskop
kann man bei der weit vorgeschrittenen Zersetzung nur
winzige Magnetite und’ schmale, graue Leisten in wirrer
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bis strahliger Anordnung erkennen, die man fir zersetzten
Plagioklas halten mochte. VVahrsehemlmh hegt ein stark
verwitterter. Diabasmandelstein vor.

2. KRISTALLINE SCHIEFER.

Die Kristallinen Schiefer sind teils gewohnhche Amphl-
bolite, teils Glaukophanschiefer.

a. Amp/nbolzte
Ne, 213, Roembla, S.0. Abhang des Geb Mendoke 20.

N PR Sept. 09. S

. 250 Kabaena, Tdj. Wawobalo ‘westl. Eempoehoe
: S ‘bei Balo. ' L
., 264, ., Eempoehoe Landschaft Balo

©, BBO. T, , Sangia Wita, loser Block im Kall
- . .. . Ransendere am Kamponv Emno 26
e Okt. 09. '

., 261, , , 120 m Meereshohe, Hugel am Sangld.

: . - Wita. NNO. 25. Okt. 09.

D1e vorhegenden Amphibolite fahren als feldspatloen
Gemengteil Plagioklas. Quarz ist nur in N° 250 und 254
in geringer Menge enthalten; in 250 kommt auch Auglt
sparlich vor.

Gestein 213 erhalt: durch die parallel angémdneten
‘dtinnen, schwarzen Hornblendenadeln eine ausgesprochene
lineare Parallelstruktur, wihrend 250 und 254 eine deut-
liche Schieferung (plane Parallelstruktur) besitzen und die
kurzsiulige Hornblende wirr gelagert enthalten. Die Ge-
‘steine 559 und 261 sind nur undeutlich geschiefert,

.. Die Hornblende hat eine Durchschnittsgrosse von 12 mm.
Selten tritt neben dem Prisma noch das Klinopinakoid auf.
Neben der guten Spaltbarkeit nach dem Prisma werden
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selten ziemlich kurze Spaltrisse nach dewm Klinopinakoid
und solche nach dem Orthopinakoid beobachtet. : R
Der Pleochroismus ist;, @ - gelblich < 1. ohvengrun
< 1. bliulichgriin. Die Ausloschungsschiefe betrigt auf dem
Klinopinakoid 16°—18°. Als Einschlisse finden sich Apatit-
sdulchen, Tltanltkrlstalle sow1e Maonetltkbrnchen und Rutll-
nédelchen ziemlich reichlich. o e
In den Gesteinen 539 und 261 ist die Hornblende lichter
gefarbt, auch ist ihr Pleochroismus schwicher; zugleich
enthdlt sie viel weniger Einschlusse.
. Verwitterungserscheinungen zeigt. das Mineral nicht. 7
Der Plagioklas bildet gewohnlich mosaikartige Aggregate.
Diese besitzen in 213 ein feineres Korn als-in den anderen
‘Amphiboliten, in denen der Plagioklas ungefahr dieselbe
Grosse hat wie die Hornblende. Zwillingslamellierung lisst
sich nur an den grdsseren’ Kornern erkennen. Bei 250 und
2564 kommt neben der Lamelliernng nach dem Albitgesetz
ziemlich hiufig noch eine zweite Streifung nach dem Periklin-
gesetz vor. Nach Lichtbrechung und Ausléschungsschiefe hat
der Plagioklas eine Labrador-éhnliche Zusammensetzung.
Im Dinnschliff ist ‘das Mineral haufig durch ‘graue, nicht
mit Sicherheit bestimmbare Zersetzungsprodukte getriibt.
Besonders in den Gestelnen 559 und 261 ist der Plaomklas
stark zersetzt. S
Der Quarz bildet in 250 und 954 mosalkeutwe Hduf-
werke. Er ist wasserhell und uemhch reich an Flusswkelts-
einschliissen, | "~ o ‘ o
“'Das Gestein 250 fuhrt spaxhch Augzt Er 1st hellwrun
Aund. findet -sich nicht in idiomorphen Kristallen, sondern
in kleinen, selten bis 1 mm grossen Kornern. Neben der
Spaltung nach dem Prisma ist noch eine solche nach dem
.Orthopinakoid ‘vorhanden, jedoch ist sie nicht so vol]kom-
‘men wie bei dem normalen’ Diallag. ‘
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Der Augit wandelt sich vom Rande und von Spriingen
aus in Hornblende um. Da der aus Augit. entstandene
Amphibol sich von der tibrigen Hornblende des Gesteins
nicht unterscheidet, darf man wohl fir diese die gleiche
Entstehung ‘annehmen. Wahrscheinlich hat sich’ aus dem
Augit die spezifisch schwerere Hbmblende durCh'dyna’mo-
metamorphe Vorginge gebildet ?). :

In die Verwandtschaft der Amphlbohte geholt noch
Gestein: :

Ne. 228. Roembla, Gebuge Mendoke SOAbhan(r le des
C .- Lasoeroeme, Meereshohe 320 m. 23
- Sept. 09. | ~

Es 1%t ein Amphibolfels von mittlerem Korn. Ausser der
kurzsduligen wirr . gelagerten Hornblende fithrt er noch
hellbraune Biotitblittchen, die aber nur wenige Prozente
des Gesteins ausmachen. Der geringe Tlt‘mﬂehzdt welchen
Dr. Tinumany bei der Analyse des Gesteins fand, rihrt vou
winzigen Rutilen her, die in Form linglicher, etwas un-
regelméssiger Kristalle und knieformiger Zw1llmor(, in der
Hornblende eingeschlossen vorkommen. - I

" Die in der folgenden Tabelle angegebene Gestemsanalyse
zeigt kaum erhebliche Abweichungen von der zum Ver-
gleich in derselben Tabelle unter 2 beigeftigten ‘Analyse
einer Hornblende aus einem Pyroxenamphibolit des nieder-
osterreichischen  Waldviertels (Rosenbusch, Elemente der
Gesteinslehre. 3. Aufl. 1910. 8. 654). Die geringen Unter-
schiede im Tonerde- und Eisengehalt sind vielleicht auf die
Beimengungen des Biotits zurackzufihren. Tl
. Da sich bei der oben (S. 259) beschriebenen Umwandlunc
des Augits in Hornblende keine weiteren Mineralbildungen
gefunden haben, so muss man fir den Augit und die aus

1) GrRuBeNMaNN: Die Kristallinen Schiefer, 2 Aufl. S. 78 u. 79. Berlin 1910.
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| N° 223 | Hornblende |. Diallag
810, |- 4284 | 4371 | 46,40
ALO, - |- 11,96 | . 14,98 - | . 1559
F,0, 6,79, | - 230 .| - ..
FeO .46 | 1072 [ R0
'Ti0, 1,20 0,31 R
Ca0 | 11,36 | - 11,46 | 18,52
" MgO  |° 1806 | 1,70 | 715"
Na,0 |- 884 | " 213 2,23
K,0 0,38 | - 0,65 0,93
Glihverlust |« 1,80 © | . 1,48 | 1,60 °
SR MnO: 0,30
Summe | 9740 | - 99,7 100,04

ihm entstandene Hornblende, wenn nicht gleiche, so doch
wenigstens &hnliche chemische Zusammensetzung annehmen;
denn eine geringe Wegfiihrung oder Hinzufugung anderer
Stoffe, insbesondere von Calcium und Magnesium, kann
sich leicht der Beobachtung entziehen. Fir die Hornblende
und also auch fir den Augit ist, da sich -erstere nicht
wesentlich von der Hornblende des Amphibolfels No, 223
unterscheidet, eine &hnliche Zuqammensetzung anzunehmen,
wie ‘sie die Analyse' N". 223 angibt. Als Stitze fur die
Vermutung, dass sich der Augit ohne wesentliche Substanz-
dnderung .in Hornblende umwandelt, ist zum. Vergleich in
der obigen Tabelle unter 3 die Analyse eines Augits und
zwar *eines Diallags aus einem Amphibolit von Izushj,
Provinz. Musashi (Japan), (Zeitschrift fiir Kristallographie
und Mineralogie XIV, S. 401) angefiihrt, der dadurch be-
sonders interessant ist, dass er sich in ein glaukophan-
artiges. Mineral umwandelt. . T
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b. Glavkophanschiefer.

Die Glaukophanschiefer von Stidost-Celebes lassen sich
in zwei Gruppen einteilen. Bei der einen Art verr:’mt sich
der Glaukophanreichtum schon bei Betrachtung mit blossem
Auge durch die bldulichgraue Farbe. Die andere Gruppe
gehort zur Klasse der Graphitglimmerschiefer; in ihnen
wird der Glaukophan mit unbewaffnetem Auge nicht be-
merkt. Die erste Gruppe wollen wir kurzweg Glaukophan-
schiefer, die zweite Glaukophan hihrende Graphltghmmer-
schiefer’ nennen.

Glau]cophdnschiefer.
N° 204. Roembia, Liano, oberhalb im Kali Llano, 320m
13. Sept. 09. :
-, 205, ' , Lankapa nérdl. am Fuss des Tadoka
S 15. Sept. 09.: .
» 206, , Kali Lankapa am Fuss der Gebuges

Amala bei Lantoboea. 15. Sept. 09.
- Trotzdem die Gesteine wesentlich aus den gleichen Mine-
ralien aufgebaut sind, verdient doch jedes wegen der struk-
turellen Eigentiimlichkeit und des verschiedenen Grades der
Zersetzung fur sich betrachtet zu werden. '
- N® 204 ist dunkelbldulichgrau, besitzt eine femwelhfre
Schieferfliche und ein feinschuppiges bis dichtes Gefiige.
Aus dem Grundgewebe hebt sich Eisenkies in kleinen Wiir-
feln und unregelmissigen Anhiufungen hervor. Bei niherer
Untersuchung erkennt man im Gestein parallel angeordnete,
bis 1 mm breite, unregelmissige Streifen, gebildet von
Zoisit, Plagioklas und Chlorit, die mit solchen von Glau-
kophan wechseln (vgl. Figur 3 auf Tafel 18). i
Ungefihr die Halfte des Gesteins besteht aus Glaukophan
in stengliger Ausbildung. In der Prismenzone zeigen -die
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langgestreckten bis 4 mm grossen Kristalle nur das Primér-
prisma entwickelt, und zwar die kleineren besonders scharf.
Ebenflichige terminaler. Begrenzung -fehlt. -Die Enden:der
Kristalle sind .vielmehr zerfasert und greifen bei. pcualle]er
Laﬂerunor der Stenfrel 1nemander N R T

Neben. der vollkommenen Prlsmenspaltung Wulde auch
Querspaltun wie sie BUcking vom Glaukophan eines Glau-
kophanep1dotvhmmerschlefers aus dem PangkadJene-
Fluss.- West- Celebes (4 S. 136) elw‘ihnt ziemlich hauﬁg
beobachtet E .

Der Pleochrmsmus ist sehr klaftw. . schwach grunhch,
G violettblau, r. himmelbau. Die Ausloschungsschlefe be-
trigt auf dem Khnopmakmd gerren 4°.

..Als Einschlisse erscheinen ziemlich haufig Titanitkristalle
mit spitzkeilformigen Umrissen. - . '

~Hir"und: wieder -kommt der Glaukophan.in enger Ver-
kntipfung mit Chlorit vor.'Alsdann gehen die blauen Farben-
tone ganz allmdhlig in dié grinen des Chlorits iber; zu-
gleich wird 'die Spaltung " des- Glaukophans undeutlicher.
Ob " diese Erscheinung von einer Umnwandlung des. Glau-
kophans. in Chlorit herrthrt oder die Beimengung ‘des
letzteren von der unten beschriebenen Entstehung des Glau-
kophans herrtihrt, ist nicht mit Sicherheit zu entscheiden.

Der. Zoisit ist in zweifacher Ausbildung vorhanden,.nfim-
lich in fein-" bis mittelk6rnigen Aggregaten und in einzeln
gelegenen, ‘nach. der Vertikalaxe siiulenformigen Kristallen
von durchschnittlich 1§ mm Linge bei c. £ mm Breite. Eine
ebenflichige terminale Begrenzung der Sdulen fehlt. Die
Spaltrisse nach dem Brachypinakoid sind ziemlich zahlreich
und scharf, auch die. Spaltung nach dem Makropinakoid ist
angedeutet. Querabsonderung zur Léngsrichtung ist hiufig.

Besonders die- grosseren Kristalle oder Korner zeigen
Erscheinungen, wie sie Tscarrmax (12, 8. 144 ff.) und Weix-
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scHENK (14) vom Zoisit beschrieben. Sie lassen nimlich bei
gekreuzten < Nicols -eine Streifung erkennen, die an " die
Zwillingslamellierung der Plagioklase erinnert. (Auf Tafel 18
ist in Figur 4 ein solcher lamelliertér Zoisit bei gekreuzten
Nicols dargestellt.) Auch hebt sich bei vielen Zoisiten, die
einheitlich ausléschen, béi der Drehung aus der Dunkel-
stellung . eine Streifung in zwei verschiedenen Interferenz-
farben deutlich hervor. Seltener sind bei solchen Kristallen
die nach ihrer einheitlichen Ausléschung als zusammen-
gehorig anzusehenden Teile unregelmissig begrenzt. &
Tscaermak fasste solche Erscheinungen als ZwillingsBildung
auf, nach WrinscaeNk handelt es sich um eine Verwachsung
optisch und vielleicht auch chemisch verschiedener Sub-
stanzen, ,,dei’en Verhdltnisse immerhin grosse Analorrie mit
den zwischen Orthoklas und bamdm bestehenden dalbleten
(14 S. 172). : A ; -
s Ofters liess s1ch auch Folaendes am Zomt beobachten
Krlstalle und grossere Kérner (— bis 1 mm. Grésse —) sind
durch Querabsonderung. zerteilt, und zwischen den einzelnen
Teilen der sonst einheitlichen Stengel, beziehungsweise Kor-
ner liegt wasserhelle Plagioklassubstanz in- parallel orien-
tierten” Partien. Lamelheluno lisst der Peldspat melstens
nicht erkennen..: “: Ty oo o T T L T
Die Zelchnunrr I glbt ein grosseres Zomtkorn (von c. 1 mm
Durchmesser) mit eingeschalteter Placrloklassubstdnz in del
Dunkelstellung fiir. die letztere wieder. - TR
-.:Auch. wurde mehrfach Zoisit. im Plamoklas emgelagert
voxgefunden,.wobel der. Feldspat den - Zoisit durchdringt,
wie; dies Zeichnung Tl veranschaulicht. In dieser .ist der
Zoisit. schraffiert..Es entstehen dadurch Bilder, die bei ‘ge-
kreuzten Nicols'lihnl_ichkeit mit den ‘beschriebenen lamel-
liertén . Zoisiten zeigén, aber .ohne: Analysator "sich leicht
von :ihnen unterscheiden, weil die Plagioklassubstanz ‘eine
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geringere Lichtbrechung besitzt als der Zoisit. Es kommt
auch vor, dass ein Zoisit die oben beschriebene Lamel-

lierung aufweist und zugleich parallel zu den Lamellen
Plagioklassubstanz elnrreschaltt,t enthalt d1e nicht mit den
Lamellen ausloscht. : >

- Es scheint, dass von den be1den Mmerahen, Zoisit und
Plagmklas, das eine auf Kosten des anderen entstanden ist.
- Der Zoisit zeigt sowohl in den Kornern wie in den
Kristallen eine beginnende Umwandlung in Chlorit. Voll-
stiandige Pseudomorphosen von Chlorlt nach Z0151t smd
seltener. .., © . : :

Der Plagioklas. 1st Wasserhell Er findet sich sowohl in
emzelnen, etwas linglichen, abgerundeten bis { mm grossen
Koérnern ‘als auch in mosaikartigen Anhdufungen. Eben-
flachige . Begrenzung ‘wurde nirgends beobachtet. Nur die
grosseren.. Korner .zeigen zuweilen Zwillingslamellierung,
wobei die Lamellen das Mineral o6fters nicht ganz durch-
setzen, Dass die Korner, die iiberhaupt keine Lamellierung
zeigen, nicht Quarz sein konnen, ergab die mikrochemische
Reaktion und die Erscheinung im konvergenten Licht
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(Achsenbild). Nach dem Maximum der Ausléschungsschiefe
in Schnitten senkrecht zur Zwillingsebene (gegen 20°) und
nach der Lichtbrechung: hzmdelt es smh hochst v»ahrschem-
lich um Albit. L . '
Besonders den wasserhellen Plagloklasstrelfen smd hauﬁd
Eisenkieswiirfel eingelagert. . :
"Nicht gerade selten ist’ ein schwach braunhcher Auqzt
Ebenﬂdchlcre Begrenzung fehlt ihm. Die grosseren Kristall-
korner von etwa 2 mm Durchmesser besitzen neben der
verhiiltnisméssig gut ausgepriigten Prismenspaltung, aber
dieser gegentber zurdcktretend, noch  eine solche nach
dem Orthopinakoid. Die Ausloschunfrsschlefe betrdot in der
Prismenzone bis gegen 40°. ‘
Vom Rande aus wandelt sich der Auglt in Glaukophad
um. Die beiden Figuren 1 und 2 auf Tafel 19 veranschau-
lichen dies Verhiltnis.. Die Glaukophansubstanz hebt sich
aber in der Photographie nur bei gekreuzten Nicols (Figur 2)
von dem in die Dunkelstellung gedrehten Augitkern deut-
lich ab. Dagegen - sieht ‘man ohne Analysator deutlicher,
wie die beiden Mineralien mit femsten Fasern ineinander
glelfen (Figur '1). SRR R
"In den Spaltrlssen des Augits ﬁndet s1ch zuwellen Chlorit
als Zersetzungsprodukt abgelagert. Sehr wahrscheinlich ist
daher ein Teil des Chlorits, welcher sich im Glaukophan
vorfindet, aus dem Augit — mcht aus - dem Glaukophan
selbst — entstanden. , ; :
-Titanit bildet ofters in Haufwerken kleme1 rundhcher
K()rner, die Conen mit Insekteneiern verg,hchen hat Saume
um die Glaukophanstreifen. : :
'N° 205 besitzt eine fasrige Struktur dadurch dass das
bl‘Luhchgraue Gesteinsgewebe, welches hauptsichlich aus
Glaukophan und nur aus geringen Mengen der andern im
Gestein vorhandenen Mineralien -besteht, schon mit blossem
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Auge erkennbare, dinne Streifen. oder bis erbsengrosse
Anhiufungen von Epidot, Muskovit und Biotit "enthalt.
Durch die.wirre Lagerung der Mineralien, sowie den Ge-
halt an Omphacit, Epidot, Glimmer und Granat ist das
Gestein gitt von 204 unterschieden. PR
Der Glaukophan besitzt den gleichen Pleochrmsmus und
diesélbe Auslochungsschiefe wie in N° 204. Gut ausgebildete
Kristalle und damit deutliche Querschnitte sind seltener.
Vielmehr handelt es sich meistens um ganz unregelméssig
begrenzte Flecken, welche den Pleochroismns und die Aus-
l6schungsschiefe des Glankophans zeigen. In ihnen treten
aber. die Spaltrisse des Glaukophans nicht so deutlich her-
vor. Dies hingt, wie noch weiter ausgefihrt werden soll
mit seiner Entstehung:aus Ompbhacit zusammen..
- Der Omphacit ist’ grasgrin.. Er bildet bis.3 mm grosse
Korner, die nur selten Andeutungen einer ehemaligen eben-
flichigen - Begrenzung zeigen.. Neben . der prismatischen
Spaltung fallt die etwas unregelmissige Zerkliftung nach
dem "Orthopinakoid auf.. Die Ausldschungsschiefe steigt in
der Prismenzone bis 38°. Pleochroismus ist nicht vorhanden.
Als Einschlusse finden sich im Omphacit simtliche im
(estein vorhandené Mineralien oft so reichlich, dass die
Omphacitsubstanz sich erst bei Gekreu7ten Nlcols deuthch
zu erkennen gibt. . - Tl LDl L U ol T
1. Randlich. geht. der Omphacxt melstens ohne scharfe Grenze
(d.i. ganz allmihlich) in eine griine bis bliuliche, zuweilen
deutlich parallel orientierte Hornblende von 16°—18° Aus-
l16schungsschiefe und in bliulichen Glaukophan mit geringe-
rer Ausloschungsschiefe iiber. Feinste Fasern der beiden
Mineralien erstrecken sich selbst bis in den Kern .des
Omphacits.” An eine Entstehung der Hornblende und .des
Glaukophans aus dem Omphacit, wie sie GRUBENMANN an
einem Glaukophaneklogit von Luscherz feststelite 6, S. 22),
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‘kann daher hier gar nicht gezweifelt werden. (Figur 3 und
4 auf Tafel 19 zeigen die Umwandlung des Omphacits in
Glaukophan. Hornblende ist in der abgebildeten Stelle des
Schliffs nicht vorhanden.)

Die grine Hornblende, die dem Glaukophan gegentiber
nur sparlich vorhanden ist, unterscheidet sich wbrigens vom
Glaukophan ausser durch die grdssere Ausloschungsschiefe
auch noch durch das Fehlen der rein blauen und besonders
der violetten Farbentone. ' :

Zowsit und Lpidot sind nach dem Glaukophan am relch-
lichsten vorhanden. Wihrend der erstere ebenso wie in
No. 204 entwickelt ist — die Kristalle sind ‘nur etwas
grosser und feine Korneraggregate seltener (vgl. Taf. 18,
Fig. 4) — bildet der schwach gelblichgriine Epidot Anhiu-
fungen von unregelmissig begrenzten Ko6rnern. Diese sind
zuweilen von einer griinen serpentinartigen Masse durch-
-zogen, welche erst bei starker Vergrosserung mit Aggregat-
polarisation schwach aufhellt. Nur da, wo die Epidotkorner
an den Serpentin anstossen, lassen sie Basis und Orthopi-
nakoid erkennen, eine deutliche terminale ebenflichige
Begrenzung zeigen sie aber nicht. Der Pleochroismus des
Epidot ist auffallend schwach. |

Der Muskovit findet sich ebenso wie der Biofif, der ihm

gegeniiber zurticktritt, in einzelnen Blattchen in wirrer
Lagerung zwischen den anderen Gemengteilen.
- Der "Plagioklas ist nur sehr spirlich vorhanden und zwar
hauptsiichlich in einzeln liegenden Kornern, seltener in
mosaikartigen Anhdufungen. Im dbrigen verhdlt er sich
wie in 204.

Tutanit kommt nur in emzelnen Kornchen, etwas weniger
hiufig als in 204 vor.

Granat tritt in roten, unscharfen, mit blossem Auge eben

noch erkennbaren Rhombendodekaedern recht zahlreich auf.
18
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Chlorit erscheint sparlicher wie in 204 als Zersetzungs-
produkt des Zoisits und des Glaukophans
- N° 206 unterscheidet sich von den beiden erw#hnten
Glaukophanschiefern durch seine ausgesprochene lineare
Parallelstruktur. Auch ist die Firbung etwas heller. Aus
der blaulichgrauen Gesteinsmasse treten winzige, rote Gra-
nate und Eisenkieskristalle deutlich erkennbar hervor.

Der feinfasrige Glaukophan zeigt verhiltnisméssig schwa-
chen Pleochroismus. In ihm eingeschlossen sind spirliche,
unregelméssig begrenzte Reste eines farblosen Augits. Das
fasrige Glaukophangewebe ist durchsetzt von Plagioklas,
Zoisit und Chlorit. Letzterer ist zum Teil aus Zoisit, zum
Teil wohl auch aus Glaukophan hervorgegangen; es liess
sich dies bei dem feinfasrigen Gefﬁge nicht mit Sicherheit
bestimmen. o : ,

An Nebengemengteilen kommt Titanat, Granat und L'zsen-
‘kies vor. Ersterer bildet wie in 205 nur einzeln im Gewebe
liegende Korner. Der Granat ist im Dunnschliff fast farb-
los; er zeigt hier eine ziemlich unregelmissige Begrenzung.
Die Fisenkieskristalle sind teilweise unter Erhaltung der
Form in Eisenhydroxyd umgewandelt. '

Die Analyse der drei Glaukophanschiefer ergaben nach
Dr. Tiimany die umstehend angegebenen Werte.

Der hohe Natriumgehalt erklart sich aus der starken
Beteiligung des Glaukophans an der Zusammensetzung. Bei
204 ist ein geringer Teil des Natriums dem Plagioklas zu-
zurechnen, bei 205 und 206 kann dieses Mineral bei seiner
geringen Beteiligung an der Zusammensetzung dieser Ge-
steine kaum einen bemelkenswelten Einfluss auf das Ana-‘
lysenresultat haben. ¥ : '

Da wegen der Unmoglichkeit, das Analysenmaterlal voll-
kommen rein zu beschaffen, eine Analyse des Glaukophans
-ausgeschlossen ist, sei der Versuch gemacht, dessen un-
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(laukophanschiefer von Roembia.
' N°, 204.-  N°. 205. N, 206.
8i0, 47,20 49,22 52,00
Al 0, 16,80 14,17 L 19,45
Fe,0, - 0,40 3,99 3,43
FeO | .. 826 589 - | - 6,61
1i0, 2,18 . 105 | 21
Ca0 12,60 14,62 6,00 -
- MgO . 4,47 2,72 1,97
‘Na, 0 403 | 8,32 8,62
K,O 0,12 . 0,97 0,25
Glihverlust . 8,70 3,20 3,20
Summe 99,76 99,65 98,64

gefihre Zusammensetzung aus den Gesteinsanalysen zu
ermitteln. _ ' ’

* Den einzigen sicheren Ausgangspunkt dafir bietet der
Alkaligehalt, da er Wenigstens bei 205 und 206 fast aus-
schliesslich dem Glaukophan anzurechnen ist. Nimmt man
fir das Mineral ungefihr den gleichen Alkaligehalt an,
wie ihn die in der Literatur!) verzeichneten Glaukophan-
-analysen durchschnittlich aufweisen, und berechnet danach
die Menge des in den vorliegenden Schiefern enthaltenen
Glaukophans, so ergibt sich, dass er ungefahr die Hilfte
der Gesamtmasse ausmacht. Dies stimmt mit den Be-
obachtungen im Mikroskop gut uberein. Zugleich macht es
aber den Eindruck, als ob der Glaukophan eine von der
gewohnlichen etwas abweichende Zusammensetzung besitze.
Wahrend namlich die meisten Glaukophane ungefahr dop-
pelt soviel Magnesium als Natrium enthalten, muss der
vorliegende arm an Magnesium sein, selbst wenn der fur

1) Rosensuson, Mikrosk. Phys. d.. Min. I 2. 4. Aufl. S. 239..
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die Analyse ebenfalls in Betracht zu ziehende Chlorit nur
sehr wenig davon enthielte. Letzteres muss wohl angenom-
men werden, da er grossenteils aus Zoisit hervorgegangen
ist. Es scheint in dem vorliegenden Glaukophan das Mag-
nesium teilweise durch Caleium und, Eisen ersetzt zu sein,
durch das. letstere wohl vor allem bei 204. Ferner ist das
Mineral reich an Tonerde, denn vom Zoisit kann -der hohe
Prozentgehalt nicht herrithren. Man miisste denn eine viel
grossere Menge von Zoisit annehmen, als nach der’ mikros-
kopischen Untersuchung tatséichlich .vorhanden ist; auch
miisste das Gestein dann drmer an Kieselsdure sein. Man
kommt also zu dem Schluss, dass man es mit einem eisen-
haltigen N atriumamphibol mit velativ hohem 'Gehalt an
Kieselsiure, Tonerde und Calcium, dagegen mit sparlichem
Magnesiumgehalt zu tun hat, also etwa mit 54 °/,— 569,
sioa,1205-_1505'Agcg,14°k;-1605 Fe, O, und FeO, 49/, —

69/, Ca0, 4°),— 6%, MgO und 6°,—89, Na,0. Es wiirde
_demnach der Glaukophan dieser Gesteine eine ahnliche
Zusammensetzung besitzen, wie ein Glaukophan aus J apan,
den Koro beschrieb und Yosmipa analysirte!). Allerdings
‘hat derselbe, wie aus der im folgenden angefiihrten Analyse
hervorgeht, emen veth&ltnlsmaam geringen N(Ltrlumdehalt

Glaukophan, Japan,

SlO2 56,71 '
ALO, 1514

Fe,0, © 978 ‘
FeO = 481 :
MgO 4,33 - - o iy
CaO -~ 480 .- -

. Na,O : | 488
K,0 - - 02 - i

100,13 ‘ '

1) Journ, of the Coll. of Sc. Imp. Univ, Tokyo. 1886, 1. P, I, 1.
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Dass Gestein 206 weniger Kalk, aber mehr Kieselsiure
als NO, 204 und 205 enthilt, erklirt sich durch das Zurtick-
treten des Zoisits in 206; es kommt alsdann der verhaltnis-
missig hohe Gehalt des Glaukophans an Kieselsiure in
der Analyse mehr zur Geltung. A .

Die quantitative chemische Zusammensetzung der drei
Glaukophanschiefer zeigt unzweifelhaft eine Ubereinstim-
mung mit dem gabbroider Gesteine. Es seien zum Ver-
gleich einige Analysen ‘solcher Eruptivgesteine angefiihrt.

Analyse 1, Olwingabbronorit, Goroschki (Wolynien),
Tarassenko (Schrift d. Kiew. naturw. Gesellsch. 15. 1896);
Aualyse 2, Gabbro, Baptism. River Minn., Dobce und
Siener (Geol. Nat. Hist. Surv. Minn. Bull. 2. 1887); Ana-
lyse 3, Olivingabbro, Wallbach, Scamipr (Chelins Notizbl.
Erdk. Darmstadt, IV. 18. 1897, S. 24).

Ist schon aus den Ergebnissen der Analysen eine Ver-
‘wandtschaft der Glaukophanschiefer mit gabbroiden Ge-
steinen zu vermuten, so ergibt sichleine'solche auch aus
der mikroskopischen Beschaffenheit der Gesteine. Far 205
ist die Entstehung des Glaukophans aus Omphacit sicher
festgestellt. Da dort ausserdem noch Granat als Gemengteil
erscheint, liegt die Annahme, dass der Schiefer aus einem
Eklogit, einem Granatomphacitgestein, hervorgegangen ist,
sehr nahe. Die chemische Verwandtschaft der Glaukophan-
schiefer mit Gabbro wire alsdann aus der Verwandtschaft der
Eklogite mit Gabbro zu erkliren. Dass aber der grosste Teil.
der Eklogite aus diesen Eruptivgesteinen entstanden ist, wird
jetzt von den meisten Petrographen als sicher angenom-
men. Die Umwandlung in Glankophanschiefer wirde sich
dann an die bekannte Metamorphose der Eklogite zu Am-
phiboliten, die die chemische Zusammensetzung der Gabbro
haben, anschliessen (7, S. 505 ff.). N '

Die Annahme der Verwandtschaft der Eklomte mlt Gabbro
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1 -2 18
Oliying?bbrq- Gabbro | Olivingabbro
norit - ‘ .
8i0, | 50,14 50,86 | 47,78
M0, | 247 . 0,26
ALO, 1565 | 1592 20,51
Fe, O, 1,06 977 | 254
FeO 10,11 248 | = 6,07
. Mg0O.: 5,05 356 | 4,62
- Ca0, 862 |. 1052 | 10,65
Na,O . | .28 - 8,89 4,69
K0 | 1,19 0,90 0,51
H,0 - 0,34 2,58 0,64
| Mn0:020 | | P,0,: 0,49
Cl: 0,08 ' FeS,: 0,31
P,0,: 0,38 | ' '
8:0,31
X: 041
98,86 100,22 vgl. Anm, 1)

stitzt sich auf die tbereinstimmende chemische Zusammen-
setzung dieser Gesteine und ihre haufige geologische Ver-
kniipfung. Es sei daher erwihnt, dass sich in der vorliegen-
den Gesteinssammlung auch ein Gabbro (N°. 212, S. 255)
findet, und dass das Gestein aus demselben Gebiet stammt
wie die Glaukophanschiefer. Auffallend haufig sind aber in
Roembia Olivinbronzitgesteine vertreten. Ganz gleiche
Gesteine kommen in Nordostcelebes und Zentral-
celebes mit Gabbro in enger Verkntipfung hiufig: vor
(13, S. 775 ff.; 1, S. 237), wie sie sich ja auch sonst geo-

1) Im Original findet sich statt 99,07 fehlerhafterweise 100 07 als Summe
angegeben,
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logisch als Glieder der Gabbrofamilie erwelsen, in dle sie
vielfach tibergehen ). ‘ o

Auch ‘von Stdwestecelebes hat BUCKING Glaukophan-
schiefer beschrieben, welche mit Gesteinen der Gabbro-
familie zusammen vorkommen (4, S. 136—140). Sie sind
den Glaukophanschiefern von Roembia sehr #hnlich, nur
sind sie Glaukophan reicher und tiefer blau gefarbt; auch
sie enthalten Omphacit. Reliktstrukturen sind aber nicht
zu erkennen; jedoch ist der Omphacit Ofters so mit Glau-
kophan vergesellschaftet, ,dass man an eine parallele Ver-
wachsung mit diesem denken mochte” (4, S. 139), also die
gleichen Verhiltnisse, wie sie hier oben (S. 266) beschrieben
wurden. Die Gesteine wechsellagern mit Muskovitschiefern.
In ihrer Nachbarschaft fand Buckive Serpentin, welcher
mit einem Olivinbronzitgestein verkniipft war (4, S. 141).

Nach diesen Beobachtungen liegt die Annahme nahe,
dass die Glaukophanschiefer von Roembia, ebenso wie
die von Sudwestcelebes, aus Eklogiten entstanden
sind, welche sich von gabbroiden Gesteinen ableiten.

Dass diese Umwandlung unter Druck erfolgte, ergibt
sich aus der Tatsache, dass mit der grosseren Umwandlung
die Schieferung zugleich deutlicher wird. So besitzt 206
die beste Schieferung, in ihm sind aber die Reliktstrukturen
sehr spirlich; dagegen weist Gestein 205 noch nahezu den
massigen Habitus auf, welcher die Mehrzahl der Eklogite
kennzeichnet, zugleich fiihrt es die meisten Relikte. 204
steht in dieser Hinsicht ungefihr in der Mitte zwischen
den beiden andern. Ob die Schiefer nuu tatsichlich in der
geschilderten Reihenfolge verschiedene Stadien der Um-
wandlung desselben Ausgangsgesteins darstellen, ldsst sich;
da sie nahe bei einander vorkommen, zwar vermuten, jedoch

1) Rosenpuscir, Mikr. Phys. d. Gest. 1L 1. 4. Aufl. 1907. 8. 451.
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aus den petrographischen Beobachtungen allein nicht mit
Sicherheit feststellen. Ebensowenig lisst sich hier ent-
scheiden, ob -die Entstehung der Glaukophanschiefer zu
den von Erserr auf Stidroembia nachgewiesenen Dis-
lokationen (5, 260—264) in naherer Bezichung steht. . " -
 Der Erodrterung "iiber die mutmassliche Entstehung der
Glaukophanschiefer Roembias sei noch hinzugefiigt, dass
die grosse Mehrzahl der tberhaupt bekannten Glaukophan-
schiefer die Zusammensetzung gabbroider Gesteine besitzt
und dass sie mit solchen hidufig zusammen vorkommen.
Letzteres wurde von Brcke fiir griechische Glaukophan-
schiefer nachgewiesen (2, I, 1879, S. 49); auf Borneo
treten neben Glaukophanschiefern und verwandten Gesteinen
zahlreiche Olivinpyroxengesteine mit den Ubergiingen zu
reinem Augitfels und Hornblendeaugitplagioklasgesteinen
auf -(10); besonders eng ist aber die Verknupfung dieser
Gesteine in dem von Bonney beschriebenen Vorkommnis (3)
und ebenso bei den von RosensuscH angefiihrten amerika-
nischen Gesteinen (11, S. 3), Zum grossen Teil sind aber
die Glaukophanschiefer sicher nicht auf direktem Wege aus
gabbroiden Gesteinen entstanden, sondern aus Eklogiten.
Uberginge von Eklogiten zu Glaukophanschiefern sind ziem-
lich zahlreich bekannt. So erwéhnt LUprcke schon im Jahre
1876 (8, S. 281), dass die Glaukophane Kerne von Omphacit
fithren, geht aber nicht niher auf die Erscheinung ein;
erst 1906 stellte GrubenmMany eine Umwandiung des Om-
phacits in Glaukophan, grine Hornblende und Quarz in
den von ihm untersuchten Gesteinen der Schweiz fest
(6, S. 22). Auch die von Mirca untersuchten Gesteine
Paphlagoniens fihren zum Teil Reste von Augit (9,
S. 367). Mirca hat die bisher bekannten Analysen von
Glaukophanschiefern in seiner Arbeit zusammengestellt und
gefunden, dass eine  grosse Zahl die Zusammensetzung
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gabbroider Gesteine aufweist. Aus dieser chemischen Uber-
einstimmung wurde daher auch auf eine innere Verwandt-
schaft der Gesteine geschlossen. Bei den Glaukophan-
schiefern Roembias tritt zu dieser chemischen Uberein-
stimmung noch die deutliche genetische Beziehung zu
Eklogit, einem Gestein, das schon lange als aus gabbroiden
Gesteinen hervorgegangen angesehen wird.

Glavkophan fihrende Graphitglimmerschiefer.

Ne, 202. Roembia, Liano. Meereshohe 125 m. 12. Sep-

tember 09. )
S, 207. » , Lantoboea am Kali, Gebirge Tankeno.
. 15. Sept. 09.
» 217. - , 0.5.0.Kuppe des Gebirges Mendoke,

' Meereshéhe 185 m. 21. Sept. 09.
©, 224aqu.b. Mengkoka, Gebirge Mendoke, N.O.Abhang.
' : Pass zwischen Ossoschoea. Mee-

_ ~ reshobhe 580 m. 23."Sept. 09.
Die Gesteine sind dunkelgrau wund  ddonschiefrig und
bestehen aus einem kornigen Gewebe von Quarz, Muskovit,
Graphit, Glaukophan, chloritischen und serpentindsen Zer-
setzungsprodukten mit winzigen Granaten sowie kleinen
Eisenkieswiirfeln und aus ihnen durch Ve1w1tterung hervor-
gegangenem Brauneisen. ' ‘
Ne, 224q ist ausgesprochen ebenschiefrig; bei den ibrigen-
sind die Schieferfliichen etwas wellig geborren uod mit zu-
sammenhingenden Lagen von silberglinzenden Muskovit-.
schuppen bedeckt. Durch die Parallelordnung der Glauko-
phankristalle besitzen die Gesteine eine ziemlich deutliche
lineare Parallelstruktur. Dinne Lagen von Quarz wechseln
mit solchen von Muskovit ab und tréten nur auf dem
Querbruch deutlich hervor. In N° 202, 217 und 2240 zeigen
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die Muskovitlagen unter dem Mlkl‘OSkOp eine sehr feme‘
Filtelung. ' TR -

- Der Quarz herrscht tber die dbrigen Gemengteile etwas.
vor, ist wasserhell und enthilt zahlreiche Einschliisse von
winzigen Apatitnadeln. Unduldse Ausléschung lasst sich.
allenthalben beobachten. :

Der Graphit ist besonders in den Muskovit reichen Teilen
des Gesteins in ziemlich gleichmissiger Verteilung reich-
lich — besonders in 224¢ — vorhanden; in den Quarz-
lagen fehlt er.

Die Muskovit reichen Lagen enthalten den Glaulcophan,
aber nicht in stengligen Aggregaten, sondern in einzelnen
bis wenige Millimeter langen Sfulen, die aber bei 202 sehr
winzig und #usserst sparlich sind. Die Glaukophansiulen
finden sich auch in den Quarzlagen an der Grenze gegen
den Muskovit. Zuweilen greifen abgerundete Quarzkérner
in die Glaukophankristalle. An diesen wurde in der Prismen-
zone neben dem herrschenden Primirprisma auch das Klino-
pinakoid beobachtet. Terminale ebenfliichige Begrenzung
fehlt auch hier. Die Querspaltung der Sdulen, der Pleo-
chroismus und die Ausldschungsschiefe sind die -gleichen
wie in den .Glaukophanschiefern, aber hier schliessen die
Glaukophanprismen recht viel staubformigen Graphit ein..

-Von den Réindern und'Spaltrissen des Glaukophans be-
ginnt die Umwandlung in Chlorit. Grossere chloritische,
und serpentindse Teile sind unregelmiissig begrenzt und von
einem schwarzen Rand aus Graphit uingeben, der sich wahr-
scheinlich bei der Zersetzung der Hornblende aus dem ein-
geschlossenen Graphit gebildet hat. Ob dem Graphit noch
etwas Magneteisen . beigemengt ist, lasst sich nicht mit
Sicherheit entscheiden. ’ '

In den Muskovitlagen findet sich auch ein im Diinn-
schliff lichtrotfarbener Granat in unscharfen Rhombendode-
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kaedern von kaum Stecknadelkopfgrdsse. Auch er enthilt
auf Spalten und am Rand chloritische und. serpentmose
Zersetzungsprodukte.

Analysirt Wurden von' Dr TILLMANN d1e N° 2017, 224a,
and 2245, . .

(laukophan fiihrende Graphitglimerschiefer:
von Roembia. : .
N°. 207 & - NO 224a" - N°. 2243
8i0, 55,65 | 62,96 | 64,44
- ALO; 23,35 19,86 1,7
Fe,0, - |~ 1,12 " | 839 | "1,56
"~ FeO ©8,95 079 | 5,60
TiO, 1,62 ' 0,67 "1,20
CaO . | 200 | - 168 | 824
'MgO 1,86 1,88 0,22
“Nag0 | . . 4,18 330 | . 3863
K,0 2,19 1,95 . - 1,29
Glithverlust 4,48 . 5,04 8,15
Summe 10040 | ‘101,52 - |. 96,04 .

Die Analysen zeigen die gewGhnliche Zusammensetzung
Alkali reicher Muskovitschiefer !). Die Anwesenheit des
Glaukophans beeinflusst demnach das:Analysenresﬁltat'in
keiner auffallenden Weise. Wahrscheinlich handelt es sich
wie Rosensuscn fur ahnliche Schiefer annahm (11, S. 7 ff)
um Beimengung von eruptivem Material zu einem Sedi-
ment, vielleicht um eine Art Durehtriﬁnkung von Muskovit-
schiefern mit gabbroidem Magma. Da keine Reliktstrukturen
vorhanden, die Analyse allein aber zur Feststellung des
Ausgangsgesteins grossen Spielraum lisst, ist keine weitere
Deutung versucht worden:

1) Vgl. RoseEnpuson, Elem. d. Gestl. 3. Aufl. 1910. S.630, bes. Anal, 9 u, 11.
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3. SEDIMENTE,

Sandsteine.
N®, 176. Boeton, S.0.Passer Daoenabadjo bei Taklmpo 20..
Aug. 09.
» 2]0 Roembia, Wambakowoe. 6 km NNW 20. Sep-
tember 09.

, 248. An der Poleangbucht. Okt. 09.

N° 210 ist ein brdunlichgelber Sandstein mit tonigem
Bindemittel; die beiden andern sind grau und haben ein
tonigkalkiges bis rein kalkiges Bindemittel. Die Haupt-
menge der Gesteine bilden . wasserhelle Quarzkérner mit
Flussigkeitseinschlissen. Auch wurden unregelmissig be-
grenzte Bruchstiicke einer stark zersetzten kaum pleo-
chroitischen Hornblende beobachtet. Wahrscheinlich sind
die nicht besonders seltenen chloritischen und serpentindsen
Substanzen, die an dem Aufbau der Sandsteine noch Anteil
nehmen, wenigstens teilweise aus ihr hervorgegangen. Auch
Muskovit fihren die Gesteine sparlich. ‘

K onglomemt

Ne¢. 255. Kabaena, Kali Pomboeloe, linker Nebenfluss des
Kali Kaidopa zwischen Eete Eempoe-‘
hoe. Landschaft Balo. Okt. 09. '

Das Gesteln besteht aus rundlichen, etwas fiber erbsen-
grossen Fragmenten von weissem, grauem oder rotem Kalk-
stein und farblosem_bis grauem Quarzit. Auch Bruchstiicke

eines ganz zersetzten, tonigen Gestems smd vorh(mden Der'
Kalk herrscht vor.

P/lg/llz'te:
Nv, 241. Kabaena, Batoesangia. 11. Okt. 09.
» 228. Roembia, Poeloe Tombako bei Lorah.
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- Die Phyllite sind “dunkelgrau bis grin. 241 ist eben-
schiefrig; bei 228 ist die Schieferungsebene schwach wellen-
formig gebogen. Auf dem Querbruch erkennt man lang
-gezogene Linsen von Quarz. In ihnen finden sich winzige
nadelfsrmige, helle Einschliisse ziemlich reichlich, 'die man
nach der Stirke der Licht- und. Doppeltbrechung fiir Zirkon
‘halten mochte. Die Quarzlinsen sind umschlossen von Laoen
aus farblosem bis griinlichem Glimmer, die auch chlori-
tische Bestandteile reichlich enthalten, ebenso Kalk und
_Mei'del .mit bitumindsen Beimendunwén' in _feinster Ver-
teilung. Die letzteren 'sind besondels bel 201 in- grOSBer
Menge vorhanden. " ’

NACHSCHRIFT.

Wahrend der Drucklegung der vorliegenden Arbeit er-
‘hielt ich Kenntnis von dem Werke JoHANNES AHLBURR'S
tiber Celebes (Versuch einer geologischen Darstellung der
Tnsel Celebes von J. AnnLBure. Geolog. u. paldont. Abh.
Hergg. von I. F. Pomprckr u. Fr. Frumn. von Huvene. N. F.
Bd. 12. Heft I. Jena 1918). Danach (vgl. S. 97) sind die
in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Peridotite und
Hornblendeschiefer als ein Glied der Glimmerschieferforma-
tion anzusehen. Das alte kristalline Gebirge wurde im
Karbon getaltet und ist von ,Querverwerfungen” durch-
schnitten, die von Dr. Erserr als Torsionsspriinge, hervor-.
gerufen durch eine jingere Faltung, aufgefasst wurden.

TAFELERKLARUNG.
TAFEL 18.

Fig. 1. No, 216. Vergr, 20-mal; olne Analysator. a grdsseres Olivinkorn mit
Magnetitstreifen, randlich zertriimmert, b schwach gebogener Enstatit.
© vgl. 8. 250,
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Fig. 2 N 260. Vergr. 50-mal; ohne Analysator. Mehrfach geknickte Enstatite

lm einem feinkornigen Olivinaggregat. vgl. 8. 250 o
1é‘.l 3. N“ 204. Velgr 50-mal; ohne Analysator gGlaukophan z stxt zum
11115 ITefl tckilorisiert, P Phgloklas vgl. 8. 261+ .. a0 L

JFig, 4.,N% 205, Vergr. 50-mal;; zwischen 4 Nicls. z. Lamelhqrtex' ZLoisit.
" vgl.S.263.u.267. . .. . e e

£ T oL b . RO TRE S A LN DR

R ) ; _ TAFEL '19 .

;Fig: 1, No.' 204, I'Verﬂn 50-mal; “shne Analysator a Auglt xandllch in Glau-
“kophan umgewandelt. vgl. S, 965.. IR Pt
Flg. 2, Dasselbe wie 1 bei 4 Nicols. a Augit in Dunkelstellung, der Rand aus

Glaukophan hell; weil anders orientiert als a. vgl S. .265. ST

Flg. 3. N° 205. "Vergr.  50-mal;; ohne {&nalysator g Glaukophan m1t einem
=" Kern o ‘aus- Omphacit, der Muskovit‘m eingeschlossen enthilt. vgl 8. 267.
-Fig. 4.;Dasselba wie' 3 bei + Nicols. Der'Glaukophanrand g hebt sich deutlich

von dem in Dunkelstellung befindlichen Omphacitkern o ab, vgl. S, 267.
Abgeéeschlossen im Mai 1913,
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